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VERTEILERSCHALTTAFELN 



die Ausfuhrung kompletter Montagen warmetechnischer 
Mess- und Regeleinrichtungen 

fur alle Sektoren der Volkswirtschaft, und zwar sowohl von 
Apparaten und Einrichtungen, die durch unser National- 
unternehmen geliefert werden. als auch von fur dieses Fach- 
gebiet erzeugten Apparate fremder Herkunft, einschliesslich 
der Inbetriebsetzung der Einrichtungen 


• Revisionen und Reparaturen 

• Generalreparaturen 

• Rekonstruktionen Ihrer Einrichtung 

nach den Ergebnlssen der von uns geleisteten 
technischen Hilfe und nach der ausgearbelteten 
Dokumentation. 


ergAnzungsapparate 

zur Verwendung bei Mess- und Regeleinrichtungen 



Momentumschalter 

Endumschalter 

RuckmeldewiderstSnde 
und andere 


fur zentrale Anordnung der Mess- und Regelapparate 


Kesselsehalttafeln 


Unsere qualifizierten Teehniker und Monteure gewShrleisten 
eine fachgemSsse Ausfuhrung unter Geltendmachung ihrer im 
In- und Ausland gewonnenen Erfahrungen bei m Bau von 


energetischen Anlagen 
fahrbaren Kraftwerke 
chemischen Betrieben 
Hiittenwerken 


Zementfabriken 

Magnesitwerken 

Zellulosefabriken 

Kohlenaufbereitungsanlagen 


Rennanlagen 


Zuckerfabriken 


WIRTSCHAFTLICHKEIT DER ERZEUGUNGS- 
PROZESSE KONTROLLE DES ENERGIE- 
UND STRO MVERBRAUCH ES SICHERHEIT 
UND VERLASSLICHKEIT DES BETRIEBES 
BIETEN IHNEN 


BEHEflM.NI ZftSTUPSiK U 

kontinent al 

m^nnnxnr^Tl 




MESS- UND 
REGELAPPARATE 

for wArmetechnische betriebs- 
Uberwachung 



koyo 

PRAHA- TSCHECHOSLOWAKEI 


Zentrale Schaltwarten 



WIR Obernehmen 

die Ausarbeitung von Projektunterlagen nach den gultigen 
Richtllnien 


• Technisches Projekt 

• Montaeeprojekt (fur die unserem Nationalunternehmen 

in Auftrag gegebenen Montagearbeiten) 


die Ausarbeitung von KostenvoranschlSgen 

• fiir die Lieferung von Apparaten 

• fiir die Montage 


slektrische und mechanische MESSAPPARATE 


Widerstandsthermoi 
und Pyrometer 


Punkt- und Linienschreiber 



elektrische, mechanische, hydraulische und pneumatische 
REGELAPPARATE 


elektro-stellgetriebe 

mit Zubehor fiir Fernsteuerung von Hand und automa 

tischer Regelung 



t gradliniger Bewegung 


die Schulung Ihres Personals fur die Instandhaltung von Mess- 
und Regelapparaten 

• in Spezial-lnternatskursen 

bei der Inbetriebsetzung der Einrichtung 


WIR GEBEN 
technische Ratsehlage 


(bei Bestellung von technischer 
Hilfe) fur die Okonomisierung des 
Betriebes zwecks Ausniitzung alter 
Vorteile der Kundmaehung 



Profll-Kolbenmanometer mitDruck- 
geber Anzeigende und registrieren- 
de Ringwaagen Anzeigende und re- 
gistrierende Schwimmermano- 


Schwimmer-Fliissigkeitsstands- 

anzelger 


Zubehor fur Messapparate 



Direktwlrkende Tempera- 
turregler 


Hydraulische Diisenregler 


Zubehor zu Regelapparaten 
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DERIVATIONS-ADAPTER DA 2 



BENOTZUNG 


Ein Hilfsgerat 2 um Polarographen Heyrovsky U 301, durch dos die Benutzungsmoglich- 
keit des Polarographen um Arbeiten mit Derivationsschaltung (Differentiationsschaltung) 
erweitert wird. 


BESCHREIBUNG 


Ein Widerstandselement ist in einem schwarzlackierten Gehduse mit Umschalter und 
zwei Poor Kontaktkfemmen an der Stimwand montiert 

Der Adapter wird zwischen den Polarographen und den Empfindlichkeits-Reduktor 
geschaltet 


VORZOGE 


Durch die Den vatlonsscha Stung laBt sich eine durch zwei Depolarisatoren hervor- 
gerufene zusammengesetzte polarogrophische Welle von einer einfachen Welle unter- 
scheiden. 



Bezeichnung 

Type 

Abmessungen mm 

6ew. 

Best.-Nr. 

Preis 

Breite 

H6he 

Tlefe 

*0 

Derivations- 

Adapter 

DA 2 

ISO 

80 

220 

3 




2 W 0714 n * 0ST2 - 5908 • F 049546 * SCT 04 • 699 


Ocdndct In der T u hr c ho t tewdei 
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VAKUUMAGGREGAT LP . 



/ERWENDUNG 

Das Aggregat findet iiberoll dort Verwendung. wo ein Nieder- oder Hochvakuum 
•rforderlich ist. 

beschreibung 

einer Grundplatte aus Hartholz ist eine Rotations-OI-Vakuumpumpe mit einer 
Leistung von 3 mV bei einem erreichbaren Vakuum von 10^ mm Quecksilbersaule 
KSriJb dureh Drehstromeloktromotor 220/380 Volt betetigt. »emet ^ 
ouf dem eine Diffusions-Poraffin-Vakuumpumpe mit e ' ner , Leistung von 1 ° 
elektrischer Heizung fur 220 V und Wasserkuhlung angeordnet ist, die ein Endvakuurn 
21 mm Quecksilbersaule eraibt. Diese beiden Vakuumpumpen smd durch erne 
IS? Vakuumhahn venehene VokoSoleitong wrbunden. A"»|d«G™ndj>We IstouOerdem 
noch eine Meft-Entladungsrohre und ein Druckknopfschalter angeordnet. 

VORZOGE 

ZweckmaBige Verbindung der Rotations-DI-Vokuumpumpe mil der Diffusions-PoroHm- 
VnkuumDumDe Die Verbindung dieser beiden Pumpen ist ouf der Grundplatte mittels 
SL kuraen^Va* ’ ' ■ mit Vahiumhohn durchgefOhrt. Veduste mtelge Uodiclitig- 
teTsind™ si" Miodesmo8 beschtSokt HShemr Wiriumgsgrod ond sobnelteto Eme- 
lung des Hochvakuums. • 
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VAKUUMAGGREGAT LP 



VERWENDUNG 

Das Aggregat findet uberall dort Verwendung. wo ein Nieder- oder Hochvakuum 
erforderlich ist 

beschreibung 

Auf einer Grundplotte aus Hartholz 1st eine Rotations-OI-Vokuumpumpe mit einer 
UeistungT von 3 n5/h bei einem erreichbaren Vakuum von 10-2 mm Quecks.lbersaule 
mit Antrieb durch Drehstromelektromotor 220/380 Volt, befestigt. femer em Standef. 
auf dem eine Diffusions-Paraffin-Vokuumpumpe mit einer Usistung von 10 l/sec. mit 
elektrischer Heizung fiir 220 V und Wasserkuhlung angeordnet ist. die em Endvakuum 
von 10-* mm Quecksilbersaule ergibt Diese beiden Vdaiumpumpen smd durch erne 
mit Vakuumhohn versehene Vakuumleitung verbunden. Auf der Grundplotte istaufierdem 
noch eine MeB-Entladungsrohre und ein Druckknopfschalter angeordnet 

VORZOGE 

ZwedunoGige Verbindung der Rotations-Ol-Vakuumpumpe mit der Diffu si on s -Paraffin - 
Vakuumpumpe. Die Veibindung dieser beiden Pumpen ist aufderGn^dplatte mittels 
eirmr kuraeo Vakuumteitung mit Vokuumhohn durchgefuhit Veriusteinfdge Undichtig- 
keiTsind ouf ein Mindestmo3 besdiionkt Hoherer Wirkungsgrod und schneMete Ertm- 
lung des Hoehvakuums. 
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TECHNISCHE ANGABEN 

Die Rotations-OI-Vakuumpumpe hat eine Leistung von 3 m 3 /h bei einem erreichbaren 
Valcuum von 10 2 mm Quecksilbersaule. Der elektrische Antriebsmotor fur 3 X 220/380 
Volt hat eine Leistung von etwa 0,4 kW. Die Diffusions-ParaJfin-Vakuumpumpe ist 
dreistufig mit Wasserkuhlung, hat eine Leistung von 10 l/sec. und ist heizbar mitelek- 
trischem Strom von 220 V Spannung. Das erreichbare Vakuum dieser Pump' betragt 
10^ mm Quecksilbersaule. Die Kontrolle des erreichten Vakuums erfolgt mitte s der 
MeB-Entladungsrohre, welche an die Saugkammer der Rotations-Vakuumpumpe an- 
geschlossen ist. Ist bei geschlossenem Vakuumhahn die Rototions-OI-Vakuumpumpe 
allein in Betrieb, wird ein Vakuum von 10' 2 mm Quecksilbersaule erzielt. Bei Hin- 
zuschalten der Diffusions-Paraffin-Vakuumpumpe und Offnen des Vakuumhahnes er- 
hoht sich das erreichbare Vakuum auf 10-* mm Quecksilbersaule. 


Bezelchnung 

Marke 

Abmessungen mm 
Brelta | H6hs | Tlefe 

Ge- | 

wlcht Best. Nr. 
kg | | 

Prels 

Vakuumaggregat 

LP 

i 

BOD 

I 

650 ; 400 

35 i 




o 


0649 n • 56&a set 04 - 693 


Gedruckl in der TseheeSeslowakef 


METALLISIERUNGSAPPARATUR LP 





VERWENDUNG 

D;e Apporatur dient zur Herstellung von Metalliiberzugen durch Andampfung im 
Hochvakuum iiberall dort, wo die iiblichen galvanotechnischen Methoden, Schoop-Ver- 
fahren usw. versagen. Sie wird ferner auch fur die Metallisierung von Glasgegenstan- 
den (Linsen, Prismen, Spiegel u. o.) benutzt. 

BESCHREIBUNG 

Die Metallisierungsapparatur besteht ous einem massiven Stander und einer Arbeits- 
plotte. Auf letztener sine die Heiz- und die Heizspannungselektrode montiert Der 
seitlich angebrachte Universalhahn steht mit einer Diffusionsluftpumpe und einer rotie- 
renden Luftpumpe in Verbindung. Im Innem der Apparotur sind die Transformatoren 
fur Hochspannung, Heizung und Regelung eingebaut. Auf der Frontplatte befinden 
sich die beschrifteten und mit Kontrotlampen versehenen Schalter, ein Amperemeter 
zur Heizkontrolle der Diffusionsluftpumpe und ein KontroUthermometer. Auf die Albeits* 
platte wird der mit einer Schutzhaube versehene Glas-Rezipient aufgesetzl 
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VORZOGE 

Einfache Bemessungen der gewiinschten Metallschichtdicke, deren MindestmaB in der 
GroBenordnung eines Molekiildurchmessers liegt. Die kontinuierliche Schicht ist auBerst 
feinkornig und vollkommen gleichmaBig. 


FLAMMPUNKTMESSER LP 


i© 


■ai 


Bezeichnung 

Marke 

Abmessungen mm 

Gew. 

Best.-Nr. 


Breite 

Hflhe 

Tiete 

kg 

Preis 

Metallisierungs* 

Apparatur 

I i 

[ LP 

4« 

1500 

i 

930 

120 


: 


9 


VERWENDUNG 

Der Apparat dient zur Ermittlung des Flammpunktes von brennbaren Flussigkeiten, 
besonders Olen, zwischen 120® und 350° C. 

BESCHREIBUNG 

Im massiven Stander des Apparates befindet sich ein Tiegel fur die zu prufende 
Flussigkeit, ein elektrischer Heizkdrper und eine Reguliervorrichtung, sowie ein 
Kleinmotor zum Rotationsantrieb des Gasbrenners. 

Die im ruckwartigen Standerteil befindliche Strobe tragt in einer Fassung ein 
Thermometer mit Skala bis 400® C, das durch Verschiebung in die zu prufende 
Flussigkeit getaucht wird. 

Am leicht abgeschr3gten Vorderteil des Standers sind zwei kleine Paneelplatten 
angebracht, auf denen sich ein Hauptschalter, ein Heizschalter, ein regelbarer 


06S0r, -5608- SCTW- 696 


G«druckt in d«r Ttchcchoslomikei 
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spindel in einer Mutter bewegt wird. Das an beiden Enden zugeschmolzene glaserne 
Indikatorrohrchen enthalt impragniertes Silikagel von gelblicher Farbe, das sich bei 
Einwirkung von Kohlenoxyd griin bis blaugriin verfarbt. Bei Verwendung des Instru- 
ments werden die beiden zugeschmolzenen Enden des Indikatorrohrchens abgebro- 
chen und das Rohrchen in die Saugoffnung der Pumpe eingeschoben. Durch Drehen 
der Handkurbel saugt die Pumpe Luft aus der Umgebung durch das Indikatorrohrchen 
an, und zwar genau 50 cm 3 . Falls die Luft Kohlenoxyd enthalt, verandert das Silikagel 
seine Farbe. Der Grad der Kohlenoxydkonzentration in der Luft wird durch Vergleich 
der Silikagelfarbung mit der Farbenskala ermittelt. Falls sich das Silikagel bei schwacher 
Konzentration nach einmaligem Ansaugen nicht genugend deutlich verfarbt, kann die 
Probe zwei- bis funfmal wiederholt werden. 

VORZUGE 

Schnelle und prazise Ermittlung von Kohlenoxydkonzentration in Grenzen von 0,001 
bis 0,1% CO. Die Silikagelverfarbung ist auch bei schwachem Licht der Grubenlcmpe 
gut sichtbar. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Das Silikagel ist mit Molybddnlosung, Palladiumsulfat und Schwefelsaure impragniert, 
Der durch die Impragnierung entstondene gel be Silikagel-Molybdat-Komplex reagiert 
auf Kohlenoxyd mit griiner bis blaugruner Verfarbung. 

Lfinge des indikatorrohrchens ca 100 mm 

Durchmesser des Indikatorrohrchens 7 mm 

Hohe der Silikagel-lndicatorsaule 14 mm 


Bezelchnung 

Type 

Abmessungen mm 

Gew. 

►a 

Best.- | _ , 

Nr. | Pwls 

Breite 

Hdhe 

Tiefe 

Kohlenoxyd* 

Detektor 

LP. 

45 

220 

50 

z 

| 


- 5£fl8 - SCT 04 - 667 


SCHRANK-GALVANOMETER INTERFLEX M4 b 
MIT INNENBELEUGHTUNG 



VERWENDUNG 

SBMKffliSasgf 

beschreibung 

c cji' li ? er Messung von kleinen Spannungen bedeutet der erste Wert 
mV seeid "- B ' id ' 

Das Galvanometer hat muhelos auswechselbare Skalen. und zwar eine fr.r 

aaajassM rr rsjsisstTS r jj is 

8-?SS5 * h0 ' Ab50rpB “ >! - 
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VORZDGE 

Gute Stabilitdt, prazise Ausfiihrung, bequeme Handhabung. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Die Netzspannung wird auf 6-V-Beleuchtungsspannung transformiert. Soweit keine 
andere Spannung vorgeschrieben ist, wird das Gerdt im Werk auf 220 V geschaltet. 
Als Zubehdr wird mitgeliefert: eine komplette Anschlussschnur mit Schalter, 1 Milli- 
meterskala, 1 mV- und pH-Skala, 1 Absorptions- und Extinktionsskala, 1 Reservelampe 
6 V, 0,8 A. 




Gtdwdil in cst T s chechos l cwfofcei 



SPIEGELGALVANOMETER NS 

mit Spannbandaufhdngung 



VERWENDUNG 

Fur prazise Messungen und Beobachtungen kleiner Gleichstrbme und Spannungen, 
so z. B. fur potentiometrische Messungen, fur Messungen photo- und thermoelektri- 
scher Strome sowie fur spektroskopische, mikrophotometrische, koiorimetrische u. 6. 
Messungen. 

BESCHREI6UNG 

Auf enter stabilen Grundptotte, die mit drei Steilschrauben und einer Dosenlibelle 
ausgerustet ist, befindet sich ein mit einem Fenster vetsebener Metailzyiinder. Gal- 
vanometerspiegei und Fenster sind genau ptanparaMel. so daB ouch in groGerer 
Entfemung ein vollkommen Wares ReflexionsbiW erhalten wird. Die eingebaute Arre- 
tiervom'ditung sichert einen gefohriosen Transport. 

VORZDGE 

GroBe Empfindlkhkeit, Weiner innerer Widerstand und kune Schwingungsdauer. 
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TECHNISCHE ANGABEN 


Innerer Widerstand: 
AuOerer Grenzwiderstand: 
Empfindlichkeit: 
Schwingungsdauer: 


Type N S 9 
etwo 450 Si 
etwa 8000 Si 
etwa 2 X 10 9 A 
etwa 3" 


Type NS 10 

etwa 1000 Si 
etwa 20000 Si 
etwa 0.3 X 10* 9 A 
etwa 4” 




Abmessungen mm 

Gew. 

Best.- Preis 

Bezeichnung 

Type 

Breite 

Hohe 

Tiefe 

kg 

Nr. pre,s 

Spiegelgalvano- 
meter mit 
Spannbandauf- 
hSngung 

NS 9 

NS 10 

130 

220 

l 

130 

! 1,640 




COK - 0676 n - 5609 -F 0*9356 SCTO* -«SO 


Gedntckt in d«r Tschechoikrwokei 


Zweikreis- 

SPIEGELG AL VANO METER „T‘ 

mit Hangeispule 



VERWENDUNG 

fur samtliche Messungen und Beobocbtungen kleiner Gleichstrome und -spannungen. 
Besonders geeignet fur Polarographie und ballistische Messungen. 

BESCHREIBUNG 

Die stabile Grundplatte besitzt Regulierungsschrauben und Libelle zwecks genauer 
Aufstellung des Gerates. 

Der Spiegel und dos vollkommen planparalelle Durchsichtsglas gewdhrieisten einen 
klaren Reflex des lichtstrahles auf Jede Entfernung. Mit dem Arretierbebe! kann das 
Gerat beim Transport vedaBlich gesicheft werden. Die Zuleitungsklemmen find rekh- 
Kch dimensioniert, so dab der Kontaktwiderstand nicht berucksichtigt tu werden 
braucht. Dos Galvanometer wird in verschiedenen Ausfuhrungen laut labeJIe her- 
gestellt. 

VORZOGE 

Hohe Empfindlichkeit und looge SchwenVungsdauer, stabile Ausfuhmng. # 
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VERWENDUNG 

Das Koerzimeter MK 1 dient zur Messung einer wichtigen magnetischen GroGe — 
der Koerzitivkraft. Mit diesem Apparat konnen samtliche ferromagnetischen Materialien, 
wie z. B. Obertrager- und Dynamobleche, Relaisanker usw. gemessen werden. 

BESCHREIBUNG 

Das Koerzimeter besteht aus einem topfformigen Elektromagneten, einer magnetischen 
Sonde, einem MeBinstrument und einem Tragschrank, Das MeBverfahren beruht auf 
der Messung der remanenten Magnetfeldes nach erfolgter Sattigung. Die magnetische 
Sattigung des Materials (Bleches) erfolgt dutch Anlegen eines besonders konstruierten 
topfformigen Elektromagneten. Durch diese Magnetisierungsart wird namlich eine 
starke Entmagnetisierung bewirkt, so dafi die Intensitdt des remanenten Magnetfeldes 
beinahe der Koerzitivkraft gleichkommt. Dieses Feld hot eine radiale Form und ist 
durch Zwischenringe begrenzt. Seine Intensitat wird durch eine Sonde gemessen, die 
mit einer kreisformigen Grundflache ausgestaltet ist. Als MaQstab fur die Intertsitat des 
remanenten Magnetfeldes dient die zur Erregung eines Hilfsfeldes bendtigte Strom* 
starke. In diesem Hilfsfelde bewegt sich eine mit der Achse starr verbundene Magnetna- 
del. Das auf die Achse ausgeubte Drehmoment ist der Stromstarke proportional. An der 
Sondenachse befindet sich eine zweite Magnetnadel, die sich in unmitte! barer Nahe 
des gemessenen Materials bewegt. Die Intensitdt des gemessenen Feldes — im ge- 
gebenen Falle die Koerztitvkraft — bewirkt eine Abwei chung dieser Magnetnadel mit 
einem der Koerzitivkraft proportionalen Drehmoment Bei Gleichheit beider Momenie 
kann auf dem Milliamperemeter der der Koerzitivkraft entsprechechende Wert abge- 
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l«ea werd.n. Die MeUrlchu.^ dene 

SftfS *3 ii^einem ge.einsa.en E«ei ee^ebrach, 

Eln schnelles MeOverfakren b? S TOO mefbis zu 

sassfe- — — 

TECHNISCHE ANGABEN 

Meftbereich: 0-25 iOe > in zwei Berei^en. Akkumulator 4-6 V fOr 

."Sn. 1 !-— « V for d= S 

MilUamperemeter (wird mcht mitgeliefert). 

Abmessungen des Tragschrankes: ^ 195 mm 

Hohe 160 mm 

Tiefe 225 mm 




Abmessungen mm 

Gew. 

kg 

Best.-Nr. 

Preis 

Bezeichnung 

Type 

Breite 

H6he 

Tiefe 




Koerzimeter 

MK 1 

190 

l , 

160 

220 

i 

5.3 

ein. 

schlieQ- 
1 lich 
Trag- 
IschranK 

I 


066* n - 560Q - SCT W - I 


Gedruckt in der TschechoslowaVei 


KORKBOHRMASCHINE 



m 


VERWENDUNG 

Die Maschine dient zum schnellen und genauen Bohren von Lochem in Kork-. Gummi- 
oder andere Pfropfen. Durchmesser der tocher 4 bis 21 mm. 

BESCHREIBUNG 

Das Korkbohrgerdt ist ais kleine vertikale Handpresse mit Spindel von besomfe” 
geringer Steigung ausgebildet. Der Stander laBt sich m.ttels dreier ^hrauben auf 
e, ne m Tisch oder auf einer anderen Unteriage befestigen. Die vertikale Spindel ist 
oben mit einem Handrad mit Griff und unten mit einer 

stattet, in die eines der mit scharfen Schnetden versehenen Schneidrohre e'"9 e *fk| 
und durch einen Verstellring festgezogen wird. Die Schneidrohre si ndstets zu inert 
ineinander eingesetzt und an der rechten Seite des Gerates ongebracht. 

An der linken Seite ist oben an einem Querarm e,n ? w 3 chm, ®*'l^ e JJ? 
sion, Glyzerin oder einem anderen geeigneten Sc^iermittd angeordnet. Djs Schrmer 
mittel wird durch ein dunnes Metallrohrchen der Schnerdebene wgefuhrt Der PJopfen 
wird beim Bohren durch einen Stutzarm festgehalten. dessen Entfemung durch eine 
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/IECH ANISCHER KYMOGRAPH C H I R A N A ,,K M B“ 



Der Kymograph in vertikaler Stellung mit Verlangerungselnrichtung 

TECHNISCHE ANGABEN 

Der synchronisierte Wechselstrommotor (220 ^ Spannung, 20 W Leistung) ha 
gerauschlosen Gang. Acht Umfangsgeschwindigkeiten.2700 cm Mm< 

270 cmMin., 90 cm Min., 45 cm/Min., 15 cm Mm., 6 cm/Min., ^0,75 cl J M,n - 
Die Geschwindigkeiten werden durch ein einfaches Umdrehen des Umschalt- 
kreises auch wahrend des Betriebes eingestellt. e . . ^ 

Der Kymograph wird mittels einer Schnur mit Schalter und Stecker an das Netz 
angeschlossen. . . 

Eine ausfuhrliche Bedienungsanweisung wird zu jedem Apparat beigelegt. 



Kymograph - Russ- und Fixtereimfehhmg 0«n), Normal- AusrOstung 


VORZUGE 

Moderne Konstruktlon und Form. GroBe mechanische Stabilitat, Gleichmassiger 
Gang des Gerates. GroBe Anzahl vnn Geschwindigkeiten mit weitem Bereich 
(Umfangsgeschwindigkeiten von 0,75 cm/Min. bis zu 2700 cm/Min.). Anwendungs- 
moglichkeit des Gerates in senkrechter und waagerechter Lage. Ausdehnung der 
Registration bis auf zwei Meter lange Streifen. Leicht auswechseibare ruBge- 
schwarzte Zylinder, Einfache Bedienung. 



Der Kymograph in vertikaler Stellung mit norm. Slander (1017) und Zeitregistrierhebel (1024) 



Der Kymograph in horizontaler S.e'lung mit Zeitregistrierhebel (1024) 
tKS;3n1 -KO019S3-5612 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/28 : CIA-RDP81-01043R001000090006-1 






Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/28 : CIA-RDP81-01043R001000090006-1 




Kymograph- Russ- und Fixiereinrichtung(1027) Kymograph • Russ- und Fixiereinrichtung (1027) 

zusammengestelit zum Schwarzen der Streifen zusammengestelit zum Fixieren der russge- 

schwarzten Streifen 


Bezeichnung 

I Abmessungen mm 

Ge- 

Best. 

Preis 

| Breite 

Hdhe 

Tiefe 1 

*0 

Nr. 

Mechanischer 

CHIRANA 680 






Kymograph mit el. 

1280 

400 

300 

17,5 


Antrieb 

mit dem 


auch die 





Verlan- 


H6hein 





gerungs- 


Horizon- 





stuck 


talstel- 







lung 




Zubehbr: 







Ersatz-RuBzylinder. 

1007 - 

210 

,175 

0,90 



RuB- und Fixier- 



Lange 




einrichtung 

1027 340 

1420 

420 

17 



Zeitregistrierhebel 

1024 30 

SO 

240 

0,14 



Quecksilberschalter 

1023 90 

60 

130 

0,25 



Kommutator 

1025 90 

50 

90 

0,25 



Trommel nach 







Marey 

1033 60 

60 

250 

0,10 



Stdnder 

1017 110 

400 

110 

1,40 



Stfinder mit dreh- 







barer T ragstange 

1018 110 

400 

110 

1,45 



St&nder mit mikro- 







metrischer Arre- 


! 




1 

tierung 

1019 110 

1 

| 400 

| 110 

1,50 


i 


2 K 613 n2 - KO 01953 - 5612 SCT M - 1061 GedrucVt in der Tschechoslcrwakei 



VERWENDUNG 

Der optische elektrische Kymograph Keramos, der ouf alien Gebieten der Naturwissen- 
schaft und der technischen Wissenschaften verwendet wird, ist zur Registrierung der 
Funktion gewisser Erscheinungen in einem gegebenen Zeitabschmtt bestimmt. Die 
Registrierung erfolgt optisch durch einen Lichtstrahl, der von einer Lichtquelle out 
Photopapier oder Filmstreifen geworfen wird, zum Unterschied vom mechonischen 
Kymographen, bei dem die Registrierung mechanisch geschieht. 

BESCHREIBUNG 

In einem massiven, lichtdichten Gehause verschiebt die Vorwickeltrommel den Film 
oder das Photopapier in die Kasette, so daft der Film dicht hinter dem an der 
Vorderwand angebrachten Schlitz vorubergeht. Der Schlitz ist mit einem Objektrv 
und einer Blende zur Regelung der Lichtintensitat versehen. Die Uchtquelle wirft 
die Lichtstrahlen Qber ein elektrisches oder anderes MeBinstrument, das die trectiei- 
nunq pruft, auf das Objektiv. Der Lichtstrahl zeichnet den Verlauf der Registnerung 
auf einem Filmstreifen auf. Das Einlegen des Filmes geschieht in der Dunkelk om mer- 
Beleuchtung. Die Kassette ist Ikhtdicht und automatisch, der Film wird selbsttotig 
eingelegt und aufgewickelt. Sie ist mit einer Schere versehen, man kann also emzelne 
Abschnitte der Registriening abschneiden urd entwickeln, ohne den Film wreder 
einlegen zu mussen. Die Vorratspule enthalt etwa 70 m Film oder Photopapier. Die 
Kassette kann bis 12 m Rim enthalten. Der Rlrm-orrat wind dutch ejnenZeiger ange- 
qeben Der Vorschub der Vorwickeitrommel erfolgt durch 10 verandediche Geschwm- 
diqkeiten. Die Veranderung der Geschwindigke’it geschieht durch einen groBen Um- 
scSalter, wenn das Instrument im Gong oder im Snllstand ist Die eben eingestdlte 
Geschwindigkeit ist in einem Schauloch sichtbar. Man konn den Votsdiubder Vor- 
wickeltrommei durch eine Kupplung ausschalten. Die Signaltampen mefden das 
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INAKTIVIERUNGS-WASSERBAD 



VERWENDUNG 

Dos Gerat wird in biologischen Laboralorien tur Inaktivierung von BUjserum durch 
Erwarmung auf 56° C in einem elektrisch erhitzten Wasserbad verwendet. 

BESCHREIBUNG 

Der Apparot ist als hohler wdrmeisolierter Behfilter cus starkem Kupferbiech in Form 
riner a^stumpften Pyramide mit abklappbarem Deckel ausgeMdei Oh«r dem 
Behdlterboden befinden sich zwei elektrische Heitkorper und in einer H8he von etwo 
in cm fiber dem Boden ruht auf an der Innenwand befestigten V/inketeisen eine mil 
L6chem fur die Reogenzglaser versehene Kupferble<Jplotte. lm ^neren d^^hfiitere 
ist an der Vorderwand ein Thermometer mH einer Skala bis 10CP C angebrocht, das 

An l £f t, rediten r sSteSwid* 6 befindet sich eine Steckdose fOr den 

fflhrende^Kabek* 1 ^as^mWaW^n vorgesehen 

Der Behalter ist so mit Wasser antufullen. daB die Heitkorper vollkoamen unter 


Erschopfen des Papiervorrats, das Ausschalten der Vorwickeltronimel und fehlerhaftes 
Einlegen des Photopapiers in die Kassette oder das Einfullen der Kassette. Das Instru- 
ment wird mittels Schalter ein- und ausgeschaltet. 

Die schlitzfdrmige Lampe — die Lichtquelle fur den Kymograph — wird als Sonder- 
zubehor mitgeliefert. 





Abmessungen mm 

Gew. 

*0 

j 


Bezeichnung 

Type 

Breite 

H6he 

Tiefe 

Best.-Nr. j 

Preis 

Optischer 

dektrischer 

Kymograph 

KERAMOS 

• 400 

300 

290 

| 31 ! 

! 




VORZOGE 

GroBe mechanische Stabilitat des Instrumentes, groBe Anzahl der Geschwindigkeiten. 
GroBer Film- oder Photopapiervorrat. Automatische Kassette. Einstellbare Objektiv- 
Blende. Automatische Kontrolle der Funktionen des Instruments. Modemste Ausfuhrung 
und Konstruktion. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Synchron-Motor 220 V 20 W. Geschwindigkeiten veranderlich: 0,12 mm/Sek., 
0,25 m/Sek., 0.5 mm/Sek. f 1 mm/5ek., 2 mm/Seic., 4 mm/Sek., 8 mm/Sek., 16 mm/Sek., 
32 mm/Sek.. 64 mm/Sek. Breite des Filmes oder des Photopapiers: 35 — 150 mm. 
Breite des Schlitzes 0,3 mm. Das Objektiv F 18 mm mit Blende von 6 Stufen. 


n - S610 • SfiT 0* - 751 


Gedruckt in der Tseheehoslowokei 
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Wasser liegen. Nach Erreichen der eingestellten Temperotur wird der Heizstrom 
automatisch abgeschaltet und bei Sinken der Temperotur um etwa 1—1,5° C wieder 
eingeschaltet Das automatische Schaltrelais erhalt die Temperotur mil emer Genauig- 
keit von ± 1° C auf der eingestellten Hohe. 

VORZOGE 

Beliebig einstellbare und ohne Bedienung und Regulierung auf gleicher Hohe ge- 
haltene Temperotur des Wasserbades. VeriaBliche Funktion des Bimetall-Relais. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Nutzraum des 550 mm Wasserbades: 550X350X150 mm, 
des 800 mm Wasserbades: 800X450X220 mm. 

Heizkorper: Zwei Stuck fur 220 V, leistungsaufnahme 600 W — msgesamt 1200 w. 




Bcxcichnunf 

TfP« 

Abmetsangen mm 

Gew. 

k« 

8ctt.-Nr. 

Pr«i* 

Breite 

H6he 



LP 550 

no 

350 

500 

32 



InalttiTitnmcs- 








WatwrM 

LP 800 

970 

450 

600 

50 




8 W WOO ft * COR 31 1256- 5508 -5CT 04 -753 


Gedradrt in der TschechojIoweVH 


THERMOSTATISCHES WASSERBAD „JP 45" 



VERWENDUNG 

Das thermostatische Wasserbad ist ein Apparat zur genauen Einhaltung konstanter 
Temperotur von WasserbSdem, besonders zum Feststellen des Tests nach Quick. 
Es gehort zu den wichtigen Einrichtungen fur laboratonen, Kronkenh6user, Heil 
anstalten u. 6. 

BESCHRE1BUNG 

Dos lr.slrom.nl bMhrht ous .inem Melollk6stch.n und. ««i tom , di. oul «in.m 
in der Mitte des Kastchens angebrachten Tragstab befestigt smd. Jeder Arm kann 
selbstfindig auf dem Tragstab auf- und abgeschoben und auch in honzontaler 

IrTeinem Arm^ein Bektromotor in vertikaler Lage rnit einem “ nt ®" °“ f9 d e .^ 6r 2^ 
Heizkorper angebracht Die veridngerte Achse des Motors fuhrt dun* die Mite 
des Hefokocpers und ist an ihrem Ende mit einer aim Wirbeln des Wossers be* 
Schraube versehen. Der andere Arm tragt den Thermoregulator. 

In der Vordetwond des KOstchens ist eine Durchieuchtungslampe untergebracht. 
Auf ter oteSTpTatte sind zvrei Signallampen und drei Schaiter einmontiert Der 
ente Schalter dient aim AnschluB des Instruments, der zereite zu m E ns e ho 
Durchieuchtungslampe und der dritte air Regelung der Umdrehungsges *9 
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* «" drehbarer 

sind, die im Instrument 4 L °9 en mit Angaben der Temperaturen bezeichnet 

der Netzs^nnina lSo kor \ nen - Der Umschalter fur die Veranderung 

eventue!les P Einschalten \ u rk" 1 de £ rechten Seitenwand angebracht. Fur 

verechiedene t HShe ^ e - rrT L° m ^ ers ’ mit dem die Temperaturen auf 

Kontakte vorgeseten Knutzt ^ ♦" u tL Hinterwand des Instruments zwei 

Thermoreglilato^aus dem ni Bad ^erautzunehm^n. 1 ^ erm0me * er ' * der A "" "* dem 


VORZOGE 


° uf s<,ku " dare Niedervolt-Sponnung 

mm&ami 

.eddonch ouch bei Ibngeren, 


TECHNISCHE ANGABEN 


ASS’ ,ro i W°" ba, OU ' 120 ° der 220 V 

Temperaturenumfang : 37° C, 38° C. 45° C und 56° C. 

fchiei e nr d T eren W . UnSCh kQnn das l nstrumen t auf vier ver- 
schiedene Temperaturen eingerichtet werden. Die eingestell- 

5oS ± Olo'c fe s "t $ lnStrument mit einer Genauigkeit 



Bezeichnung 

Type 

Abmeitungen mm 

G«w. 

kl 

i Beit.- 

j Nr. Preis 

Bneite j Hohe | Ti.fe | 

Tfierntostatitches 

Waucrbad 

,P 45 | 300 | S «0 ' 340 1 8 

[ 


L 



MAGNETOMETER MK-2 



VERWENDUNS 

n _ e Mannetometer ist zur Messung schwacher Magnetfelder der GroBenordnung 
P ft a * o<S 9 Oerated best mmt Es ermfiglicht die Ermittlung allerfur Messungen der 
mag neti sch em Feld stSrkei ri BetrachUommenden MeQgroBen fa. I B j magnet isches 

GWchoewich® dlireh eineem'pK^he So'nde"u™d e\n ometer ange- 

rJ^t iirH Das MeBverfahren besitzt daher alle Vorteile der bewahrten Null- 
Methoden. Die GroBe des Kompensationsfeldes wird mit Hi,fe . ein ^. K "° p ( j®o^2i 

jffeGwert^TireTttab^^ Rlchtupg^e^ft^^ 

SKja? , SE?5S^D!SSSSS 

oder Umschalter eingestellt werden. Das Gerfit gestattet auch Messungen in 
tischer Momente von Dauermagneten angewandt. 

VORZOGE 

Die gemessene magnetische Feldsttrke kann auf der SJala “njittelbaMn 

die Messung schwtchster Magnetfelder und JSf De^erat b?ete!*weit" 

von Stdrfeidem und Netzschwankungen mcht beemfluBt Das Gerfit bietet weit 
gehendste Verwendungsmdglichkeiten. 






p 


T E C H N I S C H E ANGABEN 
MeBbereich: 0—150 mOe und 0—750 mOe. 

gsssssraass^ 

GalvatKimete^-Teiistrich entspricht etwa 2 mOe. 

«■* <*• MeBgerauipkeit prak.isch 

Sp2'sunfl" f Wechsels«rom 120/220 V, 40-60 Perioden. 

Leistungsaufnahme: etwa 25 W. 


fbzw^die* ^onde? kan^ s'ondemUns^en'^'eTKunden ^ig'epaOi e werden S * U * lrUn ^ 




Bezeichnung 

Tvpe 

Abmessungen mm 

Gew. 

kg 

Best.-Nr. 

Preis 

Breite 

H6he | Tiefe 



Magnetometer 

MK 2 

ca 

335 

| 

ca | ca 
270 | 195 

1 i 

ca 

10 



IL 
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EINST ELLIGER MAKROKJELDAHLISIERAPPARAT 



VERWENDUNG 

Das einstellige Makrokjeldahlisiergerat findet in Laboratorien zur Verbrennung von 
Priifstoffen im Kjeldahl-Verbrennungskolben Verwendung. 


BESCH REIBU NG 

Das Gerat besteht aus einem elektrisch geheizten, durch Blechmantel geschutoen 
Heizkorper und aus dem glasemen Kjeldahlschen Verbrennungskolben. Der He.z- 
korpermantel ist an der AuBenseite mit schwarzem Krepplack uberzogen. An der 
abgeschragten Vorderseite befindet sich der elektnsche Schalter des Heizkorpers. 
An der Oberseite des Schutzmantels ist eine erhohte, auBen vemickelte und in der 
Mitte halbkugelformig vertiefte Schussel. Hinten am Mantel ist ein Halter mit her- 
ausziehbarer Stange, die am oberen Ende einen bogenformigen AnsaU zum Auf- 
stutzen des Kolbenhalses besitzt. An der linken Seitenwand .st ein geschutzter Gerate- 
stecker zum AnschluB des Gummi-Netzkabels angebracht. 

Durch Einstellung der Stutzstange in entsprechende Hohe kann der Meldahische 
Verbrennungskolben in beliebiger Schraglage eingestellt und mit einer Stelischroube 
fixiert werden. 


VORZOGE 

Die elektnsche Verbrennung der Proben verlduft betrachtlich rascher als die fruher 
ubliche Verbrennung Qber dem Gasbrenner. Der Verbrennungskolben laBt sich 
muhelos handhaben und ist leicht in jede gewunschte Schraglage einstellbar. 


TECHNISCHE ANGABEN 

Die Behelzung des elektrischen Heizkorpers erfolgt durch Wechselstrom 220 V. Auf* 
nahme 250 W. 


BeMicfinunc 

TfP* 

Abmetsanten mm 

Gcw. 

k| 


Prei* 

Breite 

H6ht 




B 

B 

B 

1 

1 ! 
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VERWENDUNG 


Das dreistellige Makrokjeldahlisiergertit wird in Laboratorien zur Verbrennung von 
Priifmustem im Kjeldahl-Verbrennungskolben verwendet. 


BESCHREIBUNG 


Die Apparatur besteht aus drei elektrischen Heizkorpern und drei gltisernen Ver- 
brennungskolben. Die drei Heizkorper sind durch ihre Konstruktion zu einem Ganzen 
verbunden und in einem gemeinsamen auBen mit schwarzem Krepplack iiberzogenen 
Schutzmantel aus Blech untergebracht. An der abgeschrdgten Vorderseite sind drei 
elektrische Schalter zur Einzeleinschaltung der Heizkorper angebracht. Die waag- 
rechte Oberseite des Schutzmantels trdgt drei erhabene Schalen, die au&en vemickelt 
und in der Mitte halbkugelformig vertieft sind. An der Ruckseite des Mantels befinden 
sich drei Halter mit herausziehbaren Stangen, die am oberen Ende einen halbkreis- 
formigen Ansatz zur Aufstutzung des Kolbenhalses besitzen. An der linken Seitenwand 
befindet sich ein geschiitzter Geratestecker zum AnschluB des Gummi-Netzkabels. 
Durch Einstellung der Stutzstange in die erforderiiche Hohe kann der Kjeldahlsche 
Verbrennungskolben in beliebiger Schraglage eingestellt und fixiert werden. Die Ver- 
brennungsproben konnen in einem, bzw. in zwei oder alien drei Kolben gleichzeitig 
durchgefuhrt werden. 


VORZOGE 

Die elektrische Verbrennung der Proben verlauft betrochtlich rascher als die friiher 
ubliche Verbrennung mittels des Gasbrenners. Der Verbrennungskolben laBt sich 
muhelos handhaben und ist leicht in jede gewiinschte Schraglage einstellbar. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Die Heizung der elektrischen Heizkorper erfolgt mit Wechselstrom 220 V. Die Strom- 
aufnahme der Heizkorper betragt je 250 W, insgesamt also 750 W. 


B*«tchr>unf 

t m 

Abmestunjen 

mm 

G * W - O... K._ 

Preii 

Breite 

Hoh« 

Tiefe 

k( , Bett.-Nr. 

Dreistelti(er M*kro- 
ItjtMaMisitr^partt 

LP 

SOS 

1 

205 

280 

S 

i i 
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MIKRO-KJELDAHLISIERAPPARAT 

Modifikation Parnass-Wagner 



VERWENDUNG 

(Blut, Serum, Plasma u. a.) benutzt 
BESCHREIBUNG 

Die Apparatur besteht aus Kochkolben A, Kondepsator B, Kjeldahl-l^stillieAol^n C 
n lin j x/oriaaebecher E. Das untere Ende des Kondensatorschlauches B wira 
mittels Quetschhahnes 1 verschlossen ; der Gummi-Verbindungsschlauch zwischen dem 
SSallJSSsf cSS dem T-ichter kann damh QneBchhatm 2 abgespem werden. 
Die Handhabung der Apparatur geschieht folgendermaBen: 

im Reagenzglas wird eine bestimmte Menge des zu priifenden Stoffes mit Tnchloressig- 
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saure zum Sieden gebracht, hierauf filtriert, mit Schwefelsaure und einer Kupfer- und 
Kalisulfatmischung vermengt und neuerdings erwarmt, bis die zunachst braungetarbte 
Fliissigkeit farblos wird oder eine nur schwach gruniiche Farbung annimmt. JJie nus- 
sigkeit wird dann mit Wasser verdunnt und durch den Trichter mittels Quetschhahns 2 
in den Destillierkolben C abgelassen. In die Vorlage gieBt man verdunnte Salzsaure 
und stellt nun durch Verschiebung des Halters die Behalterhohe so em, daB das 
Ende des Kuhlerrohres (D) unter dem Flussigkeitsspiegel bis zum Becherboden reicht. 
Durch den am Destillierkolben vorgesehenen Trichter laBt man hierauf in den Destillier- 
kolben verdiinntes Natriumhydroxyd ein. Im Kochkolben A hat man indessen Wasser 
zum Sieden gebracht und der hier entstehende Dampf entweicht durch den Konden- 
sator B und den Destillierkolben C zum Kuhler D, wo er abgekuhlt wird, urn in die 
Kondensationsvorlage E abzutropfen. Der Dampf reiBt dabei den im Destillierkolben 
unter Einwirkung des eingegossenen Natriumhydroxyds entstehenden Ammomak mit, 
der in der Vorlage aufgefangen wird. Der Inhalt des Bechers E wird noch in heiBem 
Zustande mit Natriumhydroxyd unter Beifugung eines Farbindikators titriert. Anhand 
des bekannten Prufstoffvolumens sowie des zur Titrierung benotigten Natriumhydroxyd- 
Volumens wird der Prozentsatz des im Prufstoff vorhandenen Stickstoffes ermittelt. Die 
einzelnen Glasteiie des Gerates sind durch moglichst kurze Gummischlauchstucke so 
verbunden, daB sich die Enden der Glasrohre nahezu gegenseitig beruhren. Die ganze 
Apparatur ist an einem Stdnder mit zwei Stangen befestigt, die mit der erforderlichen 
Zahl von verschiebbaren Haltern versehen sind. Der Kochkolben wird durch einen 
Gasbrenner erwarmt, der notigenfalls rasch vom Kolben weggezogen werden kann. 


VORZOGE 

Die rasch montierbare und muhelos zerlegbare Apparatur ermoglicht die Bestimmung 
des Stickstoffprozentsatzes in organischen Stoffen mit Hilfe der genauesten Methode 
(Kjeldahlsches Verfahren). 


* 



MIKROPOLAROGRAPH HEYROVSKY 
M 102 



VERWENDUNG 

Das Gerat ist zur Durehfuhrung von Anolysen mittels Quecksilber-Tropfelektrode 
sowie samtlichen Messungen mit empfindlichem Galvanometer bestimmt. 

BESCHREIBUNG 

Der Mikropolarograph Heyrovsky ist auf Grund zwolflahriger Erfahrungen so kon- 
struiert, daB er sowohl fur Laboratoriums- als auch Betriebszwecke voll entsprichb 
Sein Gehause hat eine praktische Form. Die Skala an der Vorderseite erm&glicht die 
bequeme Beobachtung des Galvanometer-Ausschlags. Die Lage des Potentiometer* 
zylinders laBt sich durch ein Fenster beobachten. SchWder mit Aufschriften an den 
Bedienungsknopfen edeichtem das rasche Vertrautwerden mit der Funktion des Gerates. 



VORZOGE 

Der Mikropolarograph Heyrovsky M 102 zeichnet sich durch einfache und bequeme 
Hondhabung aus. Im Gerdt ist eine Kunstschaltung zur Kompensation des KapazMt- 
stromes sowie eine Differentiationsschaltung noch Vogel & Riha eingebavit. Ein grofier 
Vonug des Gerates besteht in den geringen Abmessungen, dem Heinen Gewicht bei 
hoher Stabilitdt und in seiner Unabhclngigkeit vom Netzstram. 
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TECHNISCHE ANGABEN 
Spiegelgalvanometer Type Z 9. 

Gesamtwert des Empfindlichkeitsreduktors 3000 <> mit Teilung 1 / 1 — 1/5000 
Be euchtung aus 220 V- oder 110 V-Netz oder Akkumulator 4 bzw. 6 
antrieb mit Regelung einer Potentiometerumdrehung von 3—15 Minuten 


V. Uhrwerk- 


Bezeichnung 

Type 

Abmessungen mm 

, Breite H6he Tiefe 

Gew. 

kg Best. -Nr. 

Preis 

Mikropolarograph 

Heyrovsky 

M 102 

i 270 | 200 500 

17,70 : 



2 Y 0700 n - 0674 - 5609 - SCt 04 - 727 


Gedruckt in der Tschechoslowakei 


LABORATORIUMSZENTRIFUGE CHIRANA 
MEDIA, MEDIA 815 , GRAND UND CHIROTA 



VERWENDUNG 

Dos Schleudern kommt bei Laboratoriumsarbeiten zur Geltung, wenn zum Separieren 
von Niederschlagen nicht das langwierige Filtrieren notwendig ist, wie z. B. bei der 
Semimikrcar.alyse. 

Die kleine Tisch-Zentrifuge MEDIA dient zur Feststellung von Ham- 
Sedimenten und beim Entproteinieren von biologischen Flussigkeiten. In der ubrigen 
Chemie kann sie fur die Semimikroanalyse anorganischer Elemente verwendet werden. 

MEDIA 815 fur chemische und kleinere klinische Laboratories in denen sie zu 
alien Arten von klinischen Untersuchungen vewendet wird. 

Die Zentrifuge groBerer Type GRAND ist fur kleinere klinische und 
chemische Laboratorien konstruiert. Sie wird zur Gewinnung des Blutserums aus vollem 
Blut, zum Entproteinieren biologischer Flussigkeiten und bei alien ubrigen Unter- 
suchungsmethoden verwendet, bei denen es notwendig ist einen Niederschlag mit 
der Mogiichkeit roscher Verarbeitung groBerer Serien und Mengen zu gewinnen. 

Die neue Universaltype CHIROTA ist fur alle groBen klinischen und bio- 
chemischen Laboratorien bestimmt. 
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BESCHREIBUNG 

Die Zentrifuge MEDIA besteht aus drei Hauptteilen, und zwar aus dem gufieisemen 
Untergestell mit Motor, dem Schutzgehause aus Blech und dem Kopf mit Halteringen 
und Reagenzglasbehaltern. Auf dem Untergestell mit Gummi-Saugnapfchen ist der 
Elektromotor senkrecht befestigt. Auf seiner Welle ist der Kopf mit 4 Einhangeringen 
aufgesetzt, in die die Hiilsen mit Reagenzglasern zu je 15 ml Inhalt eingeschoben 
werden. Eine Blechtrommel, die am Motorgestell befestigt ist, bildet das Schutzge- 
hause des Apparates (des rotierenden Kopfes). Die Umdrehungszahl beim Schleudern 
kann an dem auf die Achse des Elektromotors aufgesetzten und gleichzeitig den Kopf 
festhaltenden Flussigkeits-Tonnenzahler abgelesen werden. 

Der Apparat wird mittels eines Gummikabels an das Stromnetz angeschlossen, Sein 
Ausschalten und die Regulierung der Umdrehungen erfolgt mittels eines Schalthebels 
mit isoliertem Handgriff. Die Hochstdrehzahl, die mit dieser Type erzielt werden kann. 
betragt 2800/Min. bei einer Leistungsaufnahme von 50 W. 

Die Bedienung der Zentrifuge ist auBerst einfach. Der zum Separieren der Nieder 
schlage bestimmte Stoff gleicht sich bereits in den Probierglasern gewichtsmaBig ab. 
Dadurch werden groflere Kraft-UnregelmaBigkeiten verhindert und gleichzeitig ein 
ruhiger Gang des Apparates erzielt, der insbesondere beim Einstellen wiinschenswert 
ist, damit die Niederschlage nicht auseinandergewirbelt werden. 

Die Zentrifuge MEDIA 815 ist nicht nur fur eine groBere Anzahl von Pro 
bierglasern (Kuvetten) bestimmt, sondern die Erhohung der Drehzahl und der relativen 
Zentrifugalkraft bieten auch die Mdglichkeit mit Blutproben und mit Wassermann- 
Probiergltisern zu arbeiten. Der Hochstdrehzahl von 4200/Min., die mit dieser Zentri- 
fuge erzielbor ist, entspricht die Zentrifugalkraft von 3200 Gr. 

Der Apparat ist ganz gedeckt und bietet vollkommene Sicherheit bei der Arbeit. Sein 
zylindrisches Schutzqehduse mit dem geformten Klappdeckel dampft auch jegliches 
Gerdusch, das durch den Motorlauf und die Luftwirbel urn den rotierenden, die Pro- 
bierglaser tragenden Kopf entsteht. Der Elektromotor ist auf besonderen alle dynami- 
schen UnregelmaBigkeiten ausgleichenden Gummidampfern gelagert. Die dynamischen 
UnregelmaBigkeiten entstehen infolge ungenauen Gewichtsausgleiclies der den zur 
Sedimentation bestimmten Stoff enthaltenden Reagenzglaser und infolge verschiedener 
Schwerpunktentfernungen der rotierenden Stoffe. Mit dem achtarmigen Schwenkkopf 
laBt sich das Schleudern in der Ebene entweder durch unmittelbares Einsetzen der 
15 ml-Kuvetten aus Glas oder aus Kunststoff in die Stahlhiilsen oder durch Verwen- 
dung von Reduktionseinlagen aus Bakelit fur die Blutproben- oder Wassermann-Pro- 
biergldser durchfiihren. Ahnlich wie bei der vorhergehenden Type, wird die Zentri- 
fuge mittels einer elektrischen Leituncsschnur an das Stromnetz angeschlossen. Der 
Apparat wird fur 220 oder fur 120 V Stromspannung geliefert. 

Die Drehzahlregulierung erfolgt durch And'ehen der Kohlenbursten des Kommutatcr- 
motors. Der Anlauf ist rasch und flieBend, das Einstellen verhaltnismaBig langsam, 
so daB leichte Niederschlage nicht aufwirbeln. 

Die Zentrifuge GRAND besteht aus dem Stander und der eigentlichen Zentrifuge 
mit dem Motor, die gegenseitig fest verbunden sind. Das zylindrische Schutzgehause 
mit dem abnehmbaren Deckel sichert den Gang der Zentrifuge, der gerauschlos und 
ruhig ist. Die Regulierung der Drehzahl (Geschwindigkeit) erfolgt stufenlos von 0 bis 
zur Hochstzahl von 3000 Umdrehungen/Min. mittels des Regulierhebels, mit dem die 
Kohlenbursten des Einphasen-Kommutator-Motors angedreht werden. Mit dieser Zentri- 
fuge kann nur das Schleudern in der Ebene durchgefuhrt werden, mit Hilfe von Stahl- 
Halterungen mit 100 und 200 ml-Reagenzglasern oder Probebehaltern aus Kunststoff, 
oder aber mit Hilfe von Reduktionseinlagen, die in diese Halterungen eingelegt 
werden und einen Inhalt von 7 X 15 ml und 3X15 ml haben. Bei alien Probe- 
behaltem kann bei Hochstdrehzahlen eine 1750mal raschere Sedimentation erzielt 
werden als bei der blossen Einwirkung der Schwerkraft. Die Umdrehungszahl zeigt 
der Flussigkeits-Tourenzahler, der an die Motorenachse angeschraubt ist und gieich- 
zeitig den Schwenkkopf halt. Der Apparat wird mittels einer elektrischen Leitungs- 
2 W 0814 - n/t - COK - 33243 - 5504 


LABORATORIUMSZENTRIFUGE CHIRANA MEDIA, MEDIA 815, GRAND UND CHIROTA 

nu h f n hl^ daS ‘r'chtstromnetz angeschlossen. Er wird fur eine Spannung von 220 V. 
auf besonderen Wunsch auch fur 120 V erzeugt. J 

ie Arbeit mit dem Apparat und seine Handhabung sind einfach und sicher. Es ist 
achten, daB die einzelnen Gewichte der Halterung vor dem Betrieb 
gewichtsmaB'g genau mit der Hussigkeit, die zur Sedimentation bestimmt ist, ausge- 
se°zen we!den f die ^otorlager nicht unniitz belastet und beim Still- 

e o loi m r| d t - ei » h Niederschlage nicht aufgewirbelt. Bei der Arbeit mit 200 

ehen wodlr G h°H UV y" • * S em P f ® hl ® nswert - ** mit einem Wassermantel zu ver- 
sehen, wodurch deren Zerspringen verhindert wird. 



?'! Z m e t ntr 1 f u 9 e CH I ROT/1 i ist fiir das Schleudern in der Ebene und im Winkel 
bestimmt. Ihre universale Verwendbarkeit beruht nicht nur im einfcchen und leichten 
»j. USt ? U L • der Rea 9enzgldserarten und der Fassungsvermogen, sondern auch in der 
Moghchkeit eines raschen und leichten Austausches der Zentrifugalkopfe zwecks 
Durchtuhrung des Schleuderns in der Ebene oder im Winkel. Der Apparat hat Zylinder- 
form mit Klappdeckel und kann entweder auf dem zustdndigen Stander oder unmittel- 
bar auf dem T.sch verwendet werden. Die Schaltung der Zentrifuge erfolgt mittels 
elektnscher Elemente, die an der Schaltplatte des Apparates angebracht sind. Mit 
Rucksicht auf die vielen Verwendungsmoglichkeiten wurde fur diese Type ein beson- 
deres techn.sches Handbuch ausgearbeitet. das als Behelf fiir die verschiedenartige 
Arbeit dient und den Arbeitenden mit alien Einzelheiten des Austausches und der 
Bedienung bekanntmacht. 

VORZOGE 

Beim Schleudern wird kein Filtriermittel benotigt. Die Teilung kann derart durchge- 
tuhrt werden, daB die Losung nur mit dem Glas in Beruhrung kommt. Deshalb kann 
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•man auch stark saure und alkalische Losungen und auch solche mit stark oxydie- 
renden Stoffen, die das Filtrierpapier zerstoren wiirden, schleudern. AuBerdem setzt 
sich der Niederschlag am Grund des Probierglases als fester Stoff ab, was ein leichtes 
Absaugen der Losung ermoglicht. 

TECHNISCHE ANGABEN 


2 W OBU - n/2 - COK 33243 - 5504 - Set. 04 - 180 
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ELEKTRISCHE ZENTRIFUGE CHIRANA »MEDIA« 





V ERWENDU NG 

Diese Heine Zen.riluge 1st zu, P-iilung »on Urin- und Blutproben in oratlichen Ordi- 
nationen, Ambulatorien u. a. bestimmt. 

beschreibung 

Au f einem stabilen Untersatz mit eingebautem Motor ist ein po'iertes f ialb ^9®' f ° r R 
mines Gehduse angebracht. Der Untersatz ist mit einer Steckdose fur den Anschlu 
des Netzkabels versehen und besitzt auf der Unterseite dre. Gumm.-Saugnapfchen, 
so daB die Zentrifuge nicht festgeschraubt werden muB, sondern bel.eb.g auf Tisch- 

zzzzz. irr-rr 

und Zentrifuge geschaltet wird. 


rHSSHSsli 

werden Die SchutzgefaBe sind fiir kcnische Proberohrchen angepaBt, so daB auch 
den hochsten Drehgeschwindigkeiten keine Bruchgefahr vorhegt. 
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TECHNISCHE ANGABEN 
Repulsionsmotor fur 120 oder 220 V, 15 W. 

Der Schieberrheostat (Regelwiderstand) wird in die Stromzufuhrung eingeschaltet. 
Leitungskabel und Netzstecker entsprechen den ublichen Normen. 

Die Steckdose mufi einen Nulleiterkontakt besitzen. 

Vor Gebrauch werden die mit den Probefliissigkeiten gefiillten GefciBe moglichst ge- 
wichtsmafiig abgeglichen und je zwei gleich schwere Behalter in der Aufhangevor- 
richtung kreuzweise gegeniiber untergebracht. 


Bezeichnung 

Type 

Abmestungen mm 

Gewichc kg 


Durch- 

messer 

Hohe 

btto 

n.to 

Nr. 

Preis 

Elektrische 

Zentrifuge 

CHIRANA 

■Media. 

320 

270 


6 

L2106 


Ersatzglas fur 
den Tourcnzihler 

CHIRANA 

10 

L 60 le 


0,01 



Erjatz- 

Proberohrchen 15 cm’ 

CHIRANA 

17 

Linge 

110 


0,008 | 




... N 553 n - COK 311295 - 5506 - SCT M - 755 Gedruck. in der T.checbos.owok* 


* > 


SKALENTRAGER 


A 


VERWENDUNG 

(f Der Skalentrager dient in Verbindung mit einer Projektionslampe zur Ablesung de» 
Ausschlagwinkels von Spieaelgolvonometern. 

beschreibung 

Die mit Millimeterteilung und Nullpunkt in der Mitte versehene Glosskala ist in 
einem Metollrohr-Rohmen eingesetzt. Dieser wird mit Hilfe von zwei Fassungen .n 
einem auf der Trdgerstange verschiebbaren Skalenhalter festgehalten. Die Hohen- 
einstellung des Skolenhalters wird durch einfe Arretierschraube ges.chert. 

VORZOGE 

Einfache und zweckmdBige Konstruktion, muhelose Einstellung. 

4 > 

TECHNISCHE ANGABEN 
Skalenlange: 500 mm. 
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VERWENDUNG 

Trocknen verschiedener Stoffe im Vokuum, in chemischen und biologischen Laboro- 
torien der Nahrmittelindustrie u. d. 

BESCHREIBUNG 

Auf einem krdftigen Untersatz ist ein walzenformiger. doppelwandiger Kessel liegend 
ge agert. Die Innenwand besteht aus kraftigem Eisenblech, d ° s du ; ch ^ en 
aufgespriuten ^eMierauszTehbare ^wisclienbdde^^au^gelochtem 

B^ecH C best eh e n d) aufgetegt. Der aufiere Mantel besteht aus Stahlblech und hot 

ShfausTeicht'S^ 

muttern; durch Feslliehen der letiteren wird ein einwandfrcies Schliefien und A 
wf Heitide^^sind urn die innere Kommerwand so onge^ne,. daO die 

fs? innen am Unterteil der Quenvand angebracht und -st von vorne. durch das 

Vome'am Untensotz sind ein Hauptschalter, ein Regulator und eine StromdurchfluB- 
Wallampe angebracht. Ruckwdrts. oben auf dem Mantel, .st e.n Vakuummeter 
belestigt. fm ruckwdrtigen Kammerdeckel ist ein Ansatz fur den AnschluB des Vakuum- 
pumpenschlauches vorgesehen. 

Die Trockenschranke werden ohne Vakuumpumpe geliefert. 






VORZDGE 





Krdftige. widerstandsfdhige und dauerhafte Bauart. Verloliliche Arbeitsweise. Viel- 
seitige Verwendungsmoglichkeit. 

0675 n - 5609 - SCT 04 - 691 

Gcdruckt in der Tschechoslowakei 

I 

i — 

1 
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TECHNISCHE ANGABEN 

Betriebstemperatur: einstellbar zwischen 20° C und 200° C. 
Genauigkeit der Regulierung: + 2° C. 

Netzspannung: 1st in der Bestellung anzugeben. 

Stromart: Gleich- oder Wechselstrom. 

AnschluBwert: 1,20 kW. 


2 W 0520 n - COK 311303 - 5509 SCT04 - 812 


Gedruckt in der Tschechoslowakei 


TENSOMETER SA 1 


iQ 

i* 

5* 


VERV/ENDUNG 

Das Tensometer SA 1 ist ein tragbares Gerdt und dient zur Messung mechanischer 
Deformationen und Spcmnungen von schwer beanspruchten Bauteilen und Maschirv»n- 
getaSr 960 ' D '* Defcrmotlonen werden durch Widerstands-Tensometerstreifen ob- 

BESCHREIBUNG 

Die mechanischen Deformationen bewirken Widerstandsanderungen der Tensomete'- 
S t \ re !! en . , Und werde " ' n l' ne \ empfindlichen Wechselstrom-BriickenscHaltung (Nuli- 
Methcde) gemessen Das Bruckengleichgewicht wird durch ein an den Ausga?.g eines 
Verstorkers ; angeschlossenes Zeiger.nstrument angezeigt. Ein Diskriminotor dient zur 

^ SC n e r 9 VD ?u DrUC t “ nd L U9 nu D - e , Br ° cke Wird von einem Rohrenosziliator ge- 
spe's . Der Gesamtbere.ch der Mefibrucke von * 1 .6% ist in drei Teilbereiche auf- 
gete.lt woba. 1 Te. str.ch des Potentiometers eine Deormotion von etwo 1 X 10-5 
angibt. Der empfmdl.che Verstarker ermdglicht auch die Bestimrrung von Verldnae- 
rungen m der GrdBenordnung 1 X 10-5. Die Heiz- und Anodenbatterie befindet si-h 
im Innem des Gerdtes. 


Die Genauigkeit und Empfindlichkeit ist fur die ublichen technischen Messunqen m«hr 
als ausreichcnd. Ein Oszillograph kann ongeschlossen v-erden, so dcB die Mdaliehkeii 
besteht, den Verlauf der dynamiscben Beanspruchungen zu beobochten. 
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TECHNISCHE ANGABEN 


Betriebstemperatur: einstellbar zwischen 20° C und 200° C. 
Genauigkeit der Regulierung: + 2° C. 

Netzspannung: 1st in der Bestellung anzugeben. 

Stromart: Gleich- oder Wechselstrom. 

AnschluBwert: 1,20 kW. 


Breitc ! Hohe \ ' Tiefe 


- COK 311303 - 5509 - SCT 04 - 812 


?r Tschechoslowokei 




TENSOMETER SA 1 


€ 2 » 


B 

• • 


i • 


VERV/ENDUNG 
Das Tensometer SA 1 


'ITc ' ' M em lra 9^ ares Geral und dient zur Messung mechanischer 
Deformat, onen und Spannungen von schwer beanspruchten Bauteilen und Maschir>»n- 
geto st® | jr * 9 en D ‘° DRfcrmationen werden durch Widerstands-Tensometerstreifen ob- 


BESCHREIBUNG 

Die mechamschen Deformation.- n bewirken Widerstandsanderungen der Tensometer- 
Mien und werden >n einer l_«„ .. 


. .r , . - »»ijcoiuMUia naerungen aer lensometer- 

, und werden n ' n er "P fi " dli c h ^ Wechselstrcm-Bruckenschaltung (Null- 

Methode) gemessen Das Bruckengleichgewicht wird durch ein an den Ausganq eines 
Verstarkers angeschlossenes Zeigennstrument angezeigt. Ein Diskriminator dient zur 
Unterscheidung von Druck und Zug Die Brucke wird von einem Rdhnenoszillator ge- 
speis Der Gesamtbereich der Meflbrucke von - 1.6% ist in drei Teilbereiche auf- 
gete.lt, woba> 1 Teilstnch des Potentiometers eine Deormotion von etwo 1 X 10-5 
angibt. Der empf.ndl.che Verstarker ermoglicht ouch die Bestimrr.ung von Veridnae- 
rungen in der GroBenordnung 1 X 10-5. Die Heiz- und Anodenbatterie befindet si-h 
im Innem des Gerdtes. 


VORZOGE 


Die Genauigkeit und Empfindlichkeit ist fur die iiblichen technisdien Messunqen m<*hr 
°ls ausreichend. Ein Oszillcgraph kann ongeschlossen werden, so doB die Mdqlichkeit 
besteht, den Vedauf der dynamischen Beanspruchungen zu beobochten 
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TECHNISCHE ANGABEN 
MeBbereich: ~ 1,6% ( | ') 

Mog.iche Einstellung der Tensometerkonstante: 1,75—2,25 zu je 5°/ 0 
Empfindlichkeit: etwa lO 5 ( — ) 

Genauigkeit: besser als 2 % im Be'eiche von ~ 6°/o 
Oszillatorfrequenz: 800 c/sec. 

Stromquelle: 1 Anodenbatterie 120 V, 2 Heizelemente 1,6 V. 




Abmessungen mm 

GeW ' ' Roe* .Nr 

Preis 

Bezeichnung 

Type 

Breite Hohe 

Ldnge 

kg Best.-nr. 

Tensometer 

SA ’ 

280 320 

235 

12 

einschl. 

Batterie 



0655 n - 5603- £CT0! - C 5 
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BAKTERIOLOGISCHER THERMOSTAT 
CHIRANA TH-V 



VERWENDUNG 

Zur Aufbewahrung bakteriologischer Kulturen bei Temperaturen von 20° bis 60° C. 
BESCHREIBUNG 

Der Thermostat besteht aus einem aussen mit weissem oder forbigem Peitinax ver- 
kleideten Schrank aus Messing- oder Kupferblech mit Doppelwonden” fur Wasser- oder 
Glyzerinfiillung. Als Erganzungen besitzt das Gerdt eine Wasserslandzeiger-Armatur, 
Ablasshahn, Tubus fur Kontrollthermometer und Tubus zur Wassermantelfullung. Eine 
dicht anliegende verglaste Tur schliesst den Nutzraum ab, in dem sich drei Sieb- 
einlagen befinden. 

Die Beheizung erfolgt elektrisch; die Stromaufnahme der Heizelemente richtet sich 
nach der Grosse des Gerdtes. Die selbsttdtige Temperaturregelung erfolgt durch 
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einen Quecksilberschalter. Die Regelung ist in einem Bereich von 20° bis 60 c C ein- 
stellbar. 

Auf Sonderwunsch wird das Gerat auch fur Temperaturen unter 20° C mit Kiihl- 
schlauchen zur Einmontierung im Inneren des Thermostats geliefert. 

Das ganze Gerdt ruht auf einem Metallstdnder. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Der Thermostat kann an Wechsel- oder Gleichstromnetze 120 oder 220 V angeschlos- 
sen werden. 

Betriebstemperatur 20° bis 60° C. 

Genauigkeit der Einregelung ± 1°C; falls hohere Genauigkeit verlangt wird, ist dies 
in der Bestellung anzufuhren. 

Wenn besonders wertvolle Kulturen aufbewahrt werden sollen, empfiehlt es sich, das 
Gerdt mit doppelter Regeleinrichtung zu bestellen. 



Bezeichnung 

Type 

Strcm- 

auf- 

nahrr.e 

Abmessungen 
des Nutzraums rr,m 

Breite Hohe Tiete 

wicht B w S r*'* Preis 

kg Nr ' 

Bakteriologi- 
scher Ther- 
mostat 

CHIRANA 
TH-V 543 

0,8 

4DD 

350 

350 

60 


TH-V654 

1 

600 

: 500 ! 

400 

70 


TH-V 8S5 

1,2 

800 

600 j 

1 

500 

93.5 | 
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KHANSCHER SCHOTTELAPPARAT TE I. 



VERWENDUNG 

Der Khansche Schuttelapparat wird bei klinischen Analysen von Blutserum und Urin 
benutzt und dient zum schnellen und wirksamen Ausschutteln, resp. zur schnellen 
Uber fuhrung von Stoffen, z. B. zur Oberfuhrung von Stoffen aus Wasser in ein Ldsungs- 

Verwendung^findTn m ' SCht ^ kan " aUCh °' S H y dro 9 enisierun 9 sa PP ar a l 

BESCHREIBUNG 

D °t A PP° rat P rinz 'P beruht auf der Umwandlung der Drehbewegung des Elektromotors 
m Kurbeibewegungen und schlieBlich m eine geradlinige Hinundherbewegung. 

Die Geschwindigkeits regelung geschieht durch Steuerung des im Motorschaltkreis 
hegenden Regelwiderstandes. Die Schwingamplitude wird durch Verstellung des Kur- 
beiexzenters reguhert und darf nur bei stillstehendem Motor eingestellt werden. Der 
Regelbereich umfaBt 0 bis 390 Schwingungen bei einer Amplitude von 0 bis 30 mm 
Der Apparat hat eine rechteckige Form, die schwingende Tragfldche ist ebenfalls 
rechteck.g cusgefuhrt und besitzt einen ausreichend hohen Rand von 100 mm. Das 
Gerat wird mit Hilfe einer Leitungsschnur an das Lichtnetz angeschlossen. 

VORZOGE 

Zur beschleunigten Aufldsung von schwer losbaren Stoffen geeignec. wobei auch grdBere 
GefaBe bis zu 5 Liter Inhalt geschuttelt werden konnen. Samtliche Regelelemente kon- 
nen kontinuienich verandert werden. 
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TECHNISCHE ANGABEN 

Netzspannung: 220 V, auf Wunsch 120 V 

Leistungsaufnahme bei Maximolbelastung 5 kg: 90 W 



2 W 0315 n - COK 33242 - 5503 - Set. 04 - 207 Gedruckt in der Tschechoslowakei 



'■f VERWENDUNG 

Der Apparat ist fur universole Verwendung konstruiert. Er kann ebensogut in der Me- 
dizin wie in der Chemie angewandt werden. Besonders in der Bakteriologie und 
Biologie kommt er immer menr zur Geltung. In der Chemie bestehen reiche Anwen- 
dungsmdglichkeiten, die dauemd durch neue Erfohrungen erweitert werden. 

BESCHREIB'JNG 

Der Apparat besteht aus einem Hochspannungsgleichrichter und einem Hochfrequenz- 
generator und ist in eirv.-n massiven, zweekmassig und elegant konstruierten Metall- 
schrank eingebaut. Der Hochfrequenzgenerator arbeitet in Dreipunktschaltung und 
wird mit einem Kondensator abgestimmt, der bei Eigen r requenz des Generators 1 Me 
sine Verstimmung von ca. 50 kHz ermoglicht. Der Ultraschallerzeuger besteht aus einer 
Quarzplatte geeigneten Durchmessers, die in einer speziellen Haiierung im Olbad 
mit Wasserrfickkfihlung angeordnet ist. Er ist an den Hochfrequenzgenerator fiber einen 
Tesla-Transformator angeschlossen. Durch entsprechende Anpassung der Spannung 
und der Selbstinduktion mit Rficksicht auf die Eigenschaften der Quarzplatte wird 
hobe Wirksamkeit erzielt. Die reine Hochfrequenzleistung der Halterung ist 100 W. 
Der Apparat wird nur ffir 220 V Wechselspannung geliefert, die Leistungsaufnahme 
aus dem Stromnetz betragt bei voller Ausnutzung der Leistung des Appa rates ca. 


L 
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12 kW. Der Apparat sowie hauptsachlich die Elektronenrohren sind durch eine Reihe 
von Sicherheitsrelais, die die richtige Anheizung der Rohren gewahrleisten, gegen 
Beschtidigung und Clberlastung geschutzt. 


Die wichtigsten Vorziige des Aparates sind seine universale Anwendungsmoglichkeit, 
massive Ausfuhrung und hohe Leistung im Vergleich zu anderen Apparoten. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Die reine Hochfrequenzleistung an der Quarzhalterung betragt 100 W, kann jedoch 
durch einen einfachen Eingriff bis auf 250 W erhoht werden. 

Der Apparat wird nur fur 220 V Wechselspannung geliefert, Leistungsaufnahme 
ca. 1.2 kW. 

Der Frequenzbereich ist mit Riicksicht auf die genaue Einstellung der Hochfrequenz- 
kreise auf die Eigenfrequenz der Quarzplatte gering, nur — 50 kHz. 

Der Apparat ist normalerweise mit einer Quarzplatte Durchmesser 40 mm und Frequenz 
1 MHz ausgestattet. 


Breite Hohe Tiefe 


Gew. Best.- 


Ultraschallapparat 


510 1210 650 


0653 n - 5608 • 049466 - SCT 04 - 701 


Gednickt in der TschechoslowoVei 


aNALYTISCHE WAAGE meopta a I 



VERWENDUNG 

Fur sehr genaue und rasche Wagungen in Laboratorien von Forschungsanstalten, 
Industriewerken u. a. 

BESCHREIBUNG 

Die Waage ist in einem verglasten Holzkasten eingebaut, der auf einer Leichtmetall- 
Grundplatte befestigt ist. Sie ist mit Luftdampfung und mechanischer Aufiage der 
Bruchgramme von 10 bis 990 mg ausgestattet. In der Mitte des Grundrahmens ist 
eine Projektionsskala fur das optische Ablesen der Gewichtswerte, die kleiner sind 
als 10 mg. Die Projektionseinrichtung benutzt cine Gluhlampe, die uber einen auf 
120 oder 220 V umschaltbaren Transformator an das Lichtnetz angeschlossen 
werden kann. 
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Der Waagebalken besteht aus einer Sonder-Messinglegierung. Die Schalengehtinge 
sind nach dem Kompensationsprinzip gebaut. Die Schneiden, Lager und alle Beriih- 
rungstellen des Waagebalkens bestehen aus Achat. Alle Bestandteile sind verchromt 
oder lackiert. 

Der Kasten hat Seitenturen; die Vorder- und Hinterwand sind hochziehbar. Die hori- 
zontale Lage der Waage wird mittels Stellschrauben, entsprechend der eingebauten 
Libelle, eingestellt. Unter die Stellschrauben werden Stossdampfer mitgeliefert. 

VORZUGE 

Direkte Ermittlung von Gewichten, die kleiner sind als 1 g, durch mechanische Ge- 
wichtsaufloge und Ablesen auf der Projektionsskala, ohne Offnen des Kastens. Kurie 
Einschwingdauer des Waagebalkens durch Luftdampfung. 


TECHNISCHE ANGABEN 


Waagebalkenlange 
Schalendurchmesser 
Freie Hohe des Gehanges 
Freie Breite des Gehanges 
Lange der Projektionsskala 
Transformator 
Gluhlampe 


140 mm 

75 mm , 

170 mm • 

100 mm 

180 mm (Teilstrichabstand von 0,9 mm entspricht 0,1 mg) 
120/220/6 V, Wechselstrom 
6 V, 0,45 A 


Bezeichnung 1 Type 


Abmessungen nm, ^ | Gew Bcst . 
reite Hohe Tiefe J ** * r ' 


2 W 07» n - COK 31 11 1 7 - 5509 - SCT 04 - 81 4 


Gedruckt in der Tschechoslowakei 


ANALYTISCHE WAAGE MEOPTA A 2 



VERWENDUNG 

Die analytische Waage MEOPTA A 2 ist eine einfachere Waage fur genaue Wagungen 
in Werks- und Schullaboratorien. 

BESCHREIBUNG 

Die Waage ist in einen verglasten Holzkasten eingebaut, welcher auf einer leicht- 
metall-Grundplatte befestigt ist. Sie besitzt luftdampfung und Reiterauflage. 
Waagebalken aus Sonder-Messinglegierung. Kompensations^Gehange, Schneiden, 
Lager und alle Beriihrungsstellen des Waagebalkens aus Achat. Alle Teile entweder 
verchromt oder lackiert. Der Kasten hat Seitenturen; Vorder- und Hinterwand sind 
hochziehbar. Ausrichten der Waage in die Horizontale durch Stellschrauben, entspre- 
chend der eingebauten libelle. Unter die Stellschrauben werden StoBdampfer mit- 
geliefert. 
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VORZUGE 

Kurze Einschwingdauer des Waagebalkens durch Luftdanipfung. Mittels der Reiterauflage 
wird der Reiter auf dem Balken verschoben, so daft bis zu 10 mg gewogen werden 
konnen, ohne Auflage von Bruchgrammen und Offnen des Kastens. 


TECH NISCHE ANGABEN 

Waagebalkenlange 
Schalendurchmesser 
Freie Hohe des Gehanges 
Freie Breite des Gehanges 
Teilung am Waagebalken 


140 mm 
75 mm 
170 mm 
100 mm 

100 Teile (1 Teil entspricht 0,2 mg) 


200 g 0,1 mg 


2 W 0751 n - COK 311 098 - 5507 - SCT 04-715 


Gedruckt in der Tschechoslowakei 


SEMI-MIKRO-ANALYTISCHE 
WAAGE MEOPTA SMA 



i Werkslaboratorien, Forschungsanstalten u. d. 


VERWENDUNG 
Fur sehr genaue Wdgungen 
BESCHREIBUNG 

Die Waage ist in einem verglasten Holzkasten eingebaut, der auf einem Rahmen aus 
Leichtmetall befestigt ist. Sie ist mit Luftdampfung der Ausschlaqe und mechanischer 
Gewichtsauflage der Bruchgrammgewichte von 5 bis 995 mg versehen. In der Mitte des 
Grundrahmens befindet sich eine Projektionsskala fur das optische Ablesen von 
Gewichtswerten, die kleiner ols 5 mg sind. Die Projektionseinrichtung benutzt eine 
Gluhlampe, die uber einen kleinen, umschaltbaren Tronsformator an das Lichtnetz 
angeschlossen wird. 
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er Waagebdken besteht aus Sonder-Messingguss. Die Schneiden, Lager und alle 
SeruhrungssteHen des Waagebalkens bestehen aus Achat. Die Schalengehdnge sind 
nach dem Kompensationspriruip gebaut. Der Kasten hat Seitentiiren; die Vorder- and 
Kuckwand sind hochziehbar. Die horizontal Lage der Waage wird miltels Stell- 
schrauben, entsprechend der eingebauten Libelle, eingestellt. 

Unter die Stellschrauben werden Stossdtimpfer mitgeliefert. 


Direkte Ermittlung von Gewichten, die kleiner als 1 g sind, durch mechanische Ge- 
wichtsauflage und auf der Projektionsskala, ohne Offnen des Kastens. Kurze Ein- 
schwingdauer des Waagebalkens durch Luftddmpfung. Grasse Genauigkeit und 
Empfindlichkeit der Waage. 


TECHNISCHE ANGABEN 


Waagebalkenlange: 

Schalendurchmesser: 

Freie Hohe des Gehanges: 
Freie Breite des Gehanges: 
Lange der Projektionsskala: 

Transformator: 

GJuhlampe: 


140 mm 
60 mm 
140 mm 
100 mm 


120 mm (1 Teilstrichabstand von 1,2 mm entspricht 0,1 
mg; mittels Nonius ist 0,01 mq ablesbar) 
120/220/6 V, Wechselstrom 
6 V, 0,45 A. 


Beieichnung 


Type 


Empfind- 

lichkcit 


Abmessungen mm 
Breite Hohe T,efe 


Semi-Mikro- MEOPTA 

^I'ytische 16301 100 * 0.01 mg 390 <75 <95 16 


HANDWAAGE 



2 W 0749 n - COK 311116 - 5509 ■ SCt. 04 - 813 


Gedruckt in der Tschechoslowoke. 
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TECHNISCHE WAAGE MEOPTA T 2 



VERWENDUNG 

Fur prazise Gewichtsbestimmungen mit Genauigkeiten von 20 mg bis 200 mg 
nach Tragfahigkeit, in Werkslabcatorien, Forschungsanstalten u. d. 


BESCHREIBUNG 

Die Waage ist mit einem Senklot versehen und auf einem pclierten Hartholzbratt 
mit Stellschrauben aufaestellt. Der Waagebalken besteht aus einer Leichtmetall- 
Legierung; die Schalen und das Gehange bestehen nus vernickeltem Messing. Die 
Schneider und ihre Lager bestehen aus Stahl. 


VORZOGE 

Stabile Bauart, abnehmbore Waagschalen. Arretierung des Waagebclkens. 


TECHNISCHE ANGABEN 
Type: 

Waagebalkenlange : 


Schalendurchmesser: 

Freie Hohe des Gehdnges: 


T2/1000 
230 mm 
120 mrr 
280 mm 


T2/3000 
310 mm 
180 mm 
340 mm 


T2/5000 
400 mm 
220 mm 
440 mm 


T2/1 0.000 
490 mm 
260 mm 
550 mm 




Die Waage ist ganz aus Messing den Vorschriften des Eich- 
amtes entsprechend hergestellt. • Die Schneiden und Lager 
sind aus Stahl 


Belastung 

g 

5 

15 

30 

so 

100 

200 

300 

Empfindlichkeit 

mg 

2 

5 

10 

15 

20 

25 

35 

Entfernung zwischen 
den Schneiden cm 

9 

11 

13 '| 

15 

17 

19 

22 

Zungenlange 

cm 

10 

12 

l 

i 

14 

H ] 

19 

21 

24 


tiV . 

PRAHA -TSCHECHOSLOWAKEI - POSTFACH 889 


£OK 3314* n* 5501 


Gedruckt in der Ttchechoilowake 
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Bezeicli- 

nung 

Type 

Tragfahig- 

keit 

Empfind- 

lichkeit 

! Abmessungen 
Breile Hohe j 

Tiefe 

Gew. Best.- D . 
kg Nr. Preis 

Technische 

Waage 

MEOPTA 

T 2 100D 

1 kg , 

’0 mg 

440 

510 

•250 

1 

3,4 


T 2 3000 

3 kg 

40 mg 

530 

620 

340 

6,3 


T 2 5000 ! 

5 kg 

100 mg 

700 

790 

480 

15,5 { 


T 2 10.000 

10 kg 

£00 mg 

820 

i 

920 

540 

21,0 j 



2 W 0709 n - COK 313299 - 5603 - F-04 3636 - SCT 04 - 297 


Gedruckt ir. der Tschechoslcwakei 


VISKOSIMETER NACH ENGLER LP 



VERWENDUNG 

Das Englersche Viskosimeter LP 
von Olen. 


ist ein Gerdt zur Bestimmung der Zohflussigkeit 


BESCHREIBUNG 

Das Gerdt besleht aus einem walzenformigen GefaB fur das Dl, einem Behalter fur 
das Wasserbcd und einem Gestell. 

Das DlgefaB ist innen vergoldet und besitzt ein AusfluBrohrchen, das von oben durch 
einen Pfropfen verschlossen werden kann. Das DlgefaB ist in das Wasserbad im 
Behalter eingetaucht. Letzterer ist mit einem kleinen automatischen Mischer und einer 
elektrischen Heizung ausgestattet. Beide GefaBe sind mit Thermometem versehen. 

In dem kraftigen Gestell sind emgebaut: der Antriebsmotor des Mischers, ein Trans- 
formntor mit Abzweigungen fiii die Wahl der Heizkorperspannung, ein Umschalter 
usw. Die Druckkndpfe der Steuerung und die Schalter sind auT einem Brett am 
Gestell vereinigt. 

VORZOGE 

Die Regulierung der Heizung des Wasserbades ist im Gestell untergebracht. Dadurch 
entfa'len verschiedene Hilfseinrichtungen und die Erhaltung einer gleichmaBigen Tem- 
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kdnn S e ^ ,c h h A rb^U 6 AN ^ ' d i S °n ac P de ° ^ ' CH & M ! Sche " des Wasser ‘ 
konnen leicht ausgebaut und zerlegt werden. P f 9 geteintgt werden mussen, 

rECHNISCHE ANGABEN 

fluBzeit^r 200‘cmt Ol' beTe^ 2U 100 ° C Es ™>d die Aus- 

+ &sz sftyaar'se: 

^ lcht '9 en Abmessungen entsprechen den tschecha I ausf /' efif ’ A,le fiir die Messungen 
AnschluBspannung: 120/220 V Wechsdstrom choslowak,sch en Normen. 

Aufgenommene Leistung: 600 W 

UrChSChni " Sd0Uer der - -000 C b etr5g , J5 Minuten . 


Bezeichnuny \ Type 

Breite , Hohe Tiefe k 9 Bes, - Nr - p re j s 

Viskosimeter LP j 

200 : 485 340 9 


2 W 0742 n - 0666 - 5605 - SCT 04 693 


Gedruckt in der Tschechoslowokei 


QUECKSILBER-DIFFUSIONSLUFTPUMPE 





VERWENDU NG 

von .. dte . EnWung nines Hochvokuoms 

gee^gne? UmPe Di «-°"‘“P-Pen sind «? 

BESC HREIBUNG 

mit erweitertfm ^re^'End^^nd aus^ine^ O e JecCilb\Safi Met °0 H ° M 

AnsoUstiicken'^ijnd 11 einen^Spoft ^R^?°™' t ^ P, ^'e d iii™i9e l n 

i^en k i r ^ h ^^^ r g ss^r h , an 9 ^™£ ht - er i: 

!**&!:“ SrSSE *" 4 ™% ..SSSK’bSSS 

Rotationsolpumpe verbunden Der obere Teil Met ° ,,rohrle,t ung mit einer 

r lch " - ron einem 

aus dem' ^etokuierend^ Raum* jn°d“e daB . di ® noch vorhandenen Luftteilchen 
d6mp,e 
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in £° S u u 0rVaku T 9 eschafft werden. welches durch eine Rotationsolpumpe auf- 
rechterhalten wird. Die Quecksilberdampfe werden im oberen Teil des Zylinders 
da ? ,m ' Kuhlmantel stromende Wasser abgekiihlt und die kondensierten Queck- 
silbeitropfen flieBen in das GefaB zuriick, wo sie neuerlich verdampft werden. Um das 
tmdringen von Quecksilberdampfen in das Hochvakuum zu verhindern, d. h. um ein 
moghchst gutes Hochvakuum zu erzielen. wird in der Regel zwischen Rezipient und 
S'ct®r IOn '! U An. UI ? P i e u ei / 1 A L usfrier ?efaO eingeschaltet. welches mit flussiger Luft oder 
fester, mit Alkohol befeuchteter Kohlensaure gefullt wird. 

Die Diffusionsluftpumpe arbeitet nur dann, wenn ein bestimmtes Vorvakuum vor- 
handen ist, welches durch eine Vorvakuumpumpe — tiblicherweise eine Rotations- 
olpumpe — erzeugt wird. 

VORZDGE 

S! Q u r ecks j!^r-Diffusionsluftpumpe ermoglicht die Erzielung eines Hochvakuums 

nicht d zu e?rpirhpn^ n f Un n 10 a mm H 9\ welches mi * ublichen Rotationsluftpumpen 
" 2* ^ ® rr ®' ch ® n .' s • Der Apparat zeichnet sich aufier durch hohen Wirkungsgrad 
auch noch durch emfache Bedienung und zuverlassige Funktion aus. 

TECHNISCHE ANGABEN 
Notiges Vorvakuum: 0,1 mm Hg. 

Erreichbares Hochvakuum: 10- 6 mm Hg. 

Pumpleistung: 3 Lit./Sek., Fullung 410 g Hg 
Elektrische Heizung: 220 V, 350 W. 

Kuhlung: durch stromendes Wasser. 

SaugrohranschluB zum Rezipienten: Normalkonus Nr. 3. 

AnschluBrohr zur Dlpumpe: Metallrohr a 10 mm. 

Geeignete Vorvakuumpumpe: rotierende Dlluftpumpe RV 3 m 3/h oder RV 7 m 3/h 


Abmesiungen mm _ 

: Iw * : G ;r>—. 

Preit 

Quecksilber- 

Diffusionsluftpumpe 1 LP 130 

420 

172 | 3 



2 W 0784 n - COK 31 1300 - 5508 - SCT 04 - 752 


Gedrvckt in der Tschechoslawokei 


DIFFUSIONS-PARAFFINPUMPEN IP 



VERWENDU NG 
Diffusions-Paroffinpumpen LP werden i 
chung eines Hochvokuums von 10 4 r 


i AnschluB an Rototions-Olpumpen zur Errei- 
n Hg verwendet. 


BESCHREIBUNG 

Ha S n n d r !U,i9 ! n Diffusions-Paroffinpumpen wird ein Vorvakuum von 10-2 mm 
S auf 4t£ 4 "mm" H 6 ' L l K? ,e n aUS TT evokuierten Behdlter in Poraffindompfe 
e ^° L ht ’ P QS erford erliche Vorvakuum erzielt men mit einer 
nriifcr ? D ' 6 H 2 h f , des Vorvakuums wird entweder mit einem Vakuum- 

s P S.. r^ r nl°^ rnen Rohr,e i tu "9) Oder einem Vokuummeter ermittelt. Die Em- 

HtizLna aeTrh?jS JS, °7 PUm K Pe c * u ** KGhlun S durch ^Bendes Wosser und der 
Heizung, geschieht erst nach Erreichung eines Vorvakuums von 10—2 mm ^g. 
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VORZDGE 

Bewdhrtes und verldfilic'h arbeitendes Gerdt. 

TECHNISCHE ANGABEN 
Erforderliches Vorvakuum: 


Heizung: 

Fiillung : 

Kuhlung : 

Mundung an der Hochvakuumseite: 
AnschluB an Vorvakuumpumpe: 
Geeignete Vorvakuumpumpe: 


"•<" h 9. erreichbares Vakuum 10 — 4 mm 
Hg, Pumpenleistung 10 Liter/sec bezw 70 Li- 
tor/sec bei Druck 10— 3 mm Hg 

w Ch ’ S Pp nnun 9 220 V. Leistungsaufnahme 
300 W, ev. Gasheizung 

60 g bzw. 180 g gereinigtes Spezialparaffin 
aurch AnschluB an die Wasserleitunq 
Normalkonus Nr. 5 
durch Gummiverbindungsrohr 
Einstufige Rotations-DIpumpe LP 


Bezeichnung 

Type 

Abmessungen mm 
Breite Hohe | Lange 

Gewicht kg Best - Nr. 

Preis 

Diffusions- 

Paraffinpumpe 

10 Liter sec 

LP 


3 120 

600 

4,5 


Diffusions- 

Paraffinpumpe 

10 Liter sec 

LP 


iso 

600 

7.2 l 

j 



0658 n - 5608 - SCT 04 - 705 


der Tschechoslowckei 


WESTON-NORMALELEMENT LP 



VERWENDUNG 

Das Weston-Element LP dient als prazises und konsta’ntes Spannungsnormal fur polaro- 
graphische und potentiometrische Untersuchungen sowie fur Spannungs- und Wider* 
standsmessungen nach dem Kompensationsverfahren u. s. w. 

BESCHREIBUNG 

Das Weston-Element ist in einem einfachen Bakelitgehause eingebaut, das ausreichen- 
den Warmeschutz bietet. 

Die Pole sind zu zwei Klemmen herausgefuhrt, die farbig bezeicbnet sind und deren 
Polaritat uberdies auf einem Schild angefiihrt ist. 

Sdmtliche Elemente werden iaboratoriumsmaliig gepruft und geeicbt. Auf Wunsch 
kann jedoch ein Eichsc'hein des Tschechoslowakischen Instituts fur Normalspannunaen 
beigefiigt werden. 

Das Element ist mit einem Kontrollthermometer (Bereicti — 10°. +30°C) ausgestattet, 
urn die Bestimmung der Temperaturkorrektion zu vereinfachen. 

VORZDGE 

Robuste Ausfiihrung. die eine betrdchtliche Stromentnahme zulafit. Kurze Erholungs- 
zeit nach zufalliger Dberlastung. Kleiner innerer Widerstand und kleiner Temperatur- 
koeffizient. 
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ELEKTRISCHES VAKUUM-PRUFGERAT 



anwlndungsgebiet . . 

Dieses G’rat dient zur Feststeliung des Vakuums in gldsernen Rohdeitungen bei der 
trzeugung von Elektronenrdhren, Gluhlampen. Neon- und R oe " t 9? nro ^*J| 

2 ouch zur Feststeliung des Isolationswiderstandes von plastischen Stoffen, G.as. 
Keramik, Pertmax, Dlen, Pcpieren fur Isolierzwecke usv. 

furtaede. each deren Slbrke men den G.ad des Vekuums beurle.len konn. 

VORZOGE L . 

- . Q Ak.cmnfie und kleines Gewicht machen das Gerdt leicht tragbar. Emfac.ie 
S z4SS Konstruktion erleichtert seine Bedienung und garantiert seme em- 

Abstluf 'gddC' im Betrieb. Unfdlle durch elektrischen Strom gdnzlich cusge- 
schlossen. 


TECHNISCHE ANGABEN 

Die EMK des Weston-Elemenls be.rdgt bei * 20° C 1.0183 Vok ini. Die Teespeso.er 
abhangigkeit wird And. die Foneel ^ + 

ausgedruckt. 


Bezeichnung 

Type 

Abmessungen mm Gew 

Durchm. Hohe 

Best. -Nr. Preis 

Weston-Element 

LP 

120 140 e o W 5 a 




0667 n - 5608 - SCT 04 - 700 


Gedruckt in der TschechoslowaVei 
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TECHNISCHE ANGABEN 

Das Gerat kann an ein elektrisches Wechselstromnetz 220 V, 50 Hertz angeschlossen 
warden. 

Stromverbrauch : 150 mA. 





Abmessungen mm 

kfl 

Best- 

Nr. 


Bezeichnung 

Type 

Breite , Hohe Tiefe 

Preis 

Elektrisches 

Vakuum-Prufgerat 

i CHIRANA 2 

160 120 150 

2,2 




2 W 0727 n- 0651 -5609- SCT 04 -749 -56 


i der TtchccKoslowaVei 


SCHRANK-GALVANOMETER INTERFLEX M4 b 
MIT INNENBELEUCHTUNG 



VERWENDUNG 

Das Galvanometer INTERFLEX M 4 b ist zur Messung von kleinen Stromen und Span- 
nungen, fur potentiometrische Titrationen, zur pH-Bestimmung mit samtlichen Elektro- 
densorten (mit Ausnahme von Glaselektroden), als Zusatzgalvanometer zu verschiede- 
nen Pholokolorimetern und zahlreichen weiteren Verwendungszwecken bestimmt. 

BESCHREIBUNG 

Das Gerdt hat einen eingebauten Nebenwiderstand zur Empfindlichkeitsdnderung bei 
Strommessungen mit Moglichkeit der Regelung von voller Empfindlichkeit 1/1 auf 1/10. 
1/100 und 1/1000. Bei der Messung von kleinen Spannungen bedeutet der erste Wert 
1/1 voile Empfindlichkeit, d. h. ohne Einschaltung des Vorwiderstandes. Ste lung 1/10 
schaltet den zehnfachen und Stellung 1/100 den hundertfachen Widerstand em. Der 
letzte Wert ist unmittelbar auf den Wert von 800 mV geeicht. Beide Umschaltungen 
werden mit Hilfe eines einzigen Knopfes betdtigt. 

Das Galvanometer hat muhelos auswechselbare Skalen. und zwar erne fur Strom- 
messungen mit Millimeterteilung mit Null am linken Skalenrand und Null in der 
Skalenmitte. Die Skalenldnge betragt 140 mm. Die zweite Skala ist fur 800 mV und 
pH-Messungen bei 20° C bestimmt. Die dritte Skala hat eine Absorptions- und Ex- 
tinhtionsteilung fur photokolorimetrische Messungen. 

Die Bedienung des Gerdts ist sehr einfach. Die Beleuchtungslampe lasst sich nach 
Abnahme der Projektionslampenkappe und Herausriicken des Lampenhalters aus dem 
Tubus muhelos auswechseln. Bei der Einstellung ist darauf zu achten. dass die Gluh- 
lampenwendel richtig im Kondensorfokus »leht. 
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POLAROGRAPH LP 55 



VERWENDUNG 

Der Polorcgroph LP 55 mit photogrophischer Registrierung d.ent zur Durchfuhrung 
chemischer Analysen mit Hilfe einer Quecksilber-Tropfelektrode. 

BESCHREIBUNG « . 

Der Apparat wurde so konstruiert, dali somtliche Einzelteile in zwei abgeschlossenen 
Teilstiicken untergebracht sind. Aufierhalb des e.genthchen in i einern Rehouse ve 
schlossenen und gegen autiere Einflusse geschutzten Gerates befindet sich nur eine 
Wandkonsole mit Spiegelgalvanometer und vollstdndiger Beleuchtungseinnchtung. 

Durch eine Reihe zweckmafiiger Vorrichtungen wurde die Betriebsbereitschaft und 
allgemeine Verwendbarkeit in Forschungs- und Betriebslabora ton en wesentl.ch er *° h *j 
Vo? alien, wurden zuverlassige Spezialumschalter benutzt Die 
wurde durch ein feststehendes Potentiometer mit beweglichem Stromabnehmer 
setzt Auf diese Weise wurden die nichtreproduzierbaren Ubergangswiderstande be- 
seitigt, die bisher den groBten Teil der Betriebsstorungen verursachten. 

TECHNISCHE ANGABEN _ , 

Der dreistufige Getriebekasten ermoglicht durch einfaches Sch alten ei n e D reh zaM - 
dnderung in beiden Richtungen, die einer Aufze ' chn L un 9 s 9^ ch w^ d, 9^ vol ? // ^ 
und 10 mV/min, bei Umscholtung auf den 4 V-Bereich — 400, 200 und 20 mV/min ent- 

DeMJmschalter der Polarisationsspannung ermoglicht die Anderung der dem Steuer- 
potentiometer zugefuhrten Spannurg in zwei Bereichen: 
bei 4 Volt — -4-2 bis -2 V. -^1 bis —3 V, 0 bis -4 V, 


VORZDGE 

Gute Stabilitat, prozise Ausfiihrung, bequeme Handhabung. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Die Netzspannung wird auf 6-V-Beleuchtungsspannung transformiert. Soweit keine 
andere Spannung vorgeschrieben ist, wird das Gerat im Werk auf 220 V geschaltet. 
Als Zubehor wird mitgeliefert: eine komplette Anschlussschnur mit Schalter, 1 Milli- 
meterskala, 1 mV- und pH-Skala, 1 Absorptions- und Extinktionsskala, 1 Reservelampe 
6 V, 0,8 A. 
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U Nl VERS AL-G ALV ANOMETERNEBENSCHLUSS R3 

(Ayrton’scher Shunt) 



VERWENDU NG 

Zur Regelung der Gclvanometerempfindlichkeit. 

BESCHREIBUNG 

In einem schwarz lockierten Gehause ist ein Satz bifilar gewickelter Manganin- 
Drahtwiderstande eingebaut. Die verschiedenen Widerstandsstufen werden durch einen 
Kurbelumschalter eingestellt. 

VORZQGE 

Einfache und schnelle Einstellung der einzelnen Empfindlichkeitsstufen. 
TECHNISCHE ANGABEN 

Gesamtwiderstand des Nebenschlusses: 3000 O, 5000 0. oder 10000 ii. 

20 Empfindlichkeitsstufen: 1/1. 1/2, 1/3, 1/5, 1 7, 1 10, 1 15, 1 20, 1 30. 1/40, 1 1 50, 1 70, 
1/100, 1/150, 1/200, 1/300, 1 500, 1/1000. 1/2000, 1 5000. 


i Abmessungen mm ; Gewjcht 

Bezeichnung Type Durchm H6hfi kg 1 Best.-Nr. 

Preis 

R3 1 

Universal- 3003 

Galvanometer 5000 150 

nebenschluB 10300 

100 1,225 



2 W 0715 n - 0661 - 5606 - F 049496 - SCT 04 - 694 
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bei 2 Volt P2 bis 0 V, -1 bis —1 V, 0 bis —2 V, —1 bis —3 V, —2 bis —4 V. 

Empfindlichkeitsreduktor: 19 Stellungen von 1/1 — 1/10000. 

Eingebautes Weston-Normalelement zur Bestimmung der absoluten Spannung. 
Eingebauter Gleichrichter zur Akku-Ladung. 

Einrichtung zur Kompensation des Kapazitatsstromes nach Semeran-llkovic. 
Einrichtung zur Aufzeichnung der Derivations-Kurven nach Vogl und Riha. 

Einrichtung zur automatischen Ausschaltung des Motors und der Beleuchtungslampe 
bei Erreichung %iner bestimmten vorher eingestellten Spannung innerhalb des ganzen 
Spannungsbereiches. Regelbare Lichtstarke der Abszissenlampe und Moglichkeit zu 
deren manuellen Betdtigung mit Hilfe einer Drucktaste. 

Ausschaltbare Reibkupplung des gemeinsamen Potentiometer- unci Kassettenantriebes. 
Lichtschutzschacht vor der Kassette, der die Einstellung des vom Galvanometerspiegel 
reflektierten Lichtstrahles in jeder beliehigen, zwischen waagrecht und senkrecht lie- 
genden Richtung in einem Bereiche von 90° gestattet. 

Das Galvanometer mit der Beleuchtungseinrichtung wird auf einer speziellen Wand- 
konsole montiert. 

Empfindlichkeit: 3X10- 9 A/mm. 

Schwingdauer: 10 — 12 Sekunden. 

Innenwiderstand: 300 Ohm. 

Einstellbare Ddmpfung, Das in Galvanometer montierte, drehbare Spiegelsystem er- 
moglicht eine Lichtmarkenprojektion innerhalb 90° von der waagrechten bis zur senk- 
rechten Stellung. Die Einstellung der Galvanometer-Nullage kann mijhelos durch 
Drehung der Beleuchtungslampe erzielt werden, die auf einem Stab in Richtung der 
Galvanometerachse befestigt ist. 



Breite: 

Hohe: 

Tiefe: 

Gewicht: 

Netzspannung: 

Eigenverbrauch: 

Accumulator: 

Konsole: 


300 mm 
270 mm 
325 mm 
20 kg 

220/120 V, 50 Hz. 
30 W 

4 V. 10 Ah. 
Lange 530 mm 
Breite 125 mm 


2 W 0816 - COK 310892 n - 5509 - SCT 04 - 810 


i der Tschechoslowaket 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/28 : CIA-RDP81-01043R001000090006-1 








pH-METER KRIZIK 508 



VERWENDUNG 

Das pH-Meter client zur Bestimmung der Wasserstoffionen-Konzentration in Losungen, 
ist aber auch fur verschiedenartigste potentiometrische Messungen und Titrationen 
in chemischen Laboratorien geeignet. 

BESCHREIBUNG 

Der Hauptbestandteil des Apparates ist ein fur NetzanschluB (Wechselstrom) kon- 
struiertes Rohrenvoltmeter mit sehr hohem Eingangswiderstand. Das symmetrische 
Rohrenvoltmeter ist in der iiblichen Weise geschaltet. Eine dem Voltmeter vor- 
geschaltete Eingangsrohre (EF6) dient als Impedanz-Transformator. Der notwendige 
hohe Eingangswiderstand — mehr als 2 X 10 10 Ohm — wird durch starke Gegen- 
kopplung auf die Katode der Vorrohre (EF 6) und durch Kompensation des Gitter- 
stromes auf Grund geeigneter Wahl des Arbeitspunktes der Rohre erzielt. 

Die Heiz- und Anodenspannung wird vom Netzteil des Gerates geliefert. Netz- 
spannungsschwankungen haben infolge eingebauter Stabilisatoren keinen schadli* 
chen EinfluB. Der Apparat ist in einem lackierten Metallgehause eingebaut und mit 
einem geeigneten Traggriff versehen. Der Apporat ist fur Messungen mit Glas- 
elektroden vo.i 100 Ml) und ncch hoherem Innenwiderstand geeignet. Zum Liefer- 
umfang gehort eine Glaselektrode zur Messung von pH-Werten zwischen 1 und 
10,5, ferner eine Kalcmel-Vergleichselektrode und ein Stativ. Auf besonderen 
Wunsch werden auch Elektrodenanordnungen in MikrogefaBen geliefert; in diesem 
Falle genugen 10 cm 3 Losung. Es konnen aber auch beliebice andere Elektroden, 
sofern sie fiir potentiometrische Messungen geeignet sind, beniitzt werden. 

Der Aparat besitzt 6 MeBbereiche: 

I. Messung von pH-Werter. zwischen 0 und 14; die Temperaturkorrektion wird 
von Hand auf einer Skala zwischen 15° C und 35° C eingestellt, die der Beziehung 
entspricht: 

1 pH -Einheit = 58,15— 0,2 (t « C — 20) mV. 

II. Messung von pH-Werten zwischen 3,5 und 10,5 (empfindlicherer Bereich), bei 
analoger Temperaturkorrektion im Bereiche von 10° C bis 50° C. 
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III. Spannungsmessung von 0 bis — 350 mV. 

IV. Spannungsmessung von 0 bis — 700 mV. 

V. Spannungsmessung von 0 bis +350 mV. 

VI. Spannungsmessung von 0 bis +700 mV. 

Die MeBbereiche konnen durch Zuschaltung einer bekannten Kompensationspannung 
beliebig erweitert werden. Auf besondere Bestellung konn eine Spannungsquelle 
mitgeliefert werden, die Spannungen bis 2 Volt in Stufen zu je 200 mV mit einer 
Genauigkeit von 1% abgibt. Dieses Hilfsgerat ist ebenfalls fur NetzanschluB ein- 
gerichtet. 

VORZUGE 

Der Apparat wird an ein Lichtnetz angeschlossen, so daB Batterien oder Akkumu- 
latoren entfallen. 

Die eingebauten Stabilisatoren der Heiz- und Anodenspannung verhindern eine 
Beeinflussung der MeBresultate durch etwaige Netzspannungsschwankungen. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Netzspannung: 220 V oder 120 V, 50 bis 60 Perioden. 

MeBbereich: 0 bis 14pH, 3,5 bis 10,5 pH, 0 bis —350 mV, 0 bis - 700 mV 

0 bis +350 mV, 0 bis +700 mV. 

MeBgenauigkeit: 0,1 pH oder 5 mV. 

MeBempfindlichkeit: 0,03 pH oder 2 mV. 

Eine vollkommen stabile Null-Lage wird nach etwa 10 Minuten Einschaltezeit erreicht. 
Rohrenbesetzung: 

1 ■ EF 6. 1 ■ ECC 40, 1 EBL 1, 1 150 A 1, 1-1914. 



J ; 

u i - 1 

y h b 




Prinzipschaltung 


pH-Meter 

Elcktroderhaltei 

Geschirmte 

GUselektrode 

Kalomel- 

elektrode 

Elektroden- 

anordnung im 

MikrogefiG 


Type G ;;- 

Breite Hohe Tiefe 


KftlZiK 503 310 345 , 220 8 

^50 ~ 220 0.950 


210 80 j 30 j 0.200 
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^^v^ITSCHALTER KRIZIK H2VS 


X -X. 



BESCHREIBUNG 

Zur automotischen Ein- und Ausschaltung von Strassenbeleuchtungsanlagen, Schau- 
fenster- und Reklamebeleuchtungen, elektrischen Warmespeichern, Kesselofen u. s. w. 

VERWENDUNG 

Das Gerdt besteht im wesentlichen aus einem Prdzisions-Uhrwerk mit temperatur-kom- 
pensierter Anker-Unruhe aus antimagnetischem Material, die auch bei grossen Tem- 
peraturschwankungen der Umgebung einen genauen Gang verbiirgt. Die Einregulie- 
rung der Uhr erfolgt in ublicher Weise. Fur den Transport ist eine Arretierung vorge- 
sehen. Die Uhrfeder mit dreitagiger Gangreserve wird automatisch durch einen Elek- 
tromotor aufgezogen. Die Netzspannungsanpassung wird durch Umschaltung an der 
seitlich des Motors angebrachten Klemmenleiste vorgenommen. 

Die reichlich dimensionierte, ein- oder zweipolig ausgefuhrte Schaltvorrichtung ist als 
Momentschalter ausgebildet, wodurch das Abbrennen der Kontakte auf ein Mindest- 
mass beschrankt bleibt. 

Das Gerdt ist in einem staubdichten Metallge^duse eingebaut. Die Schutzhaube ist 
mit einem Schauglas versehen, das eine Beobachtung der Scheibebewegung ermog- 
licht. Nach Abnahme des Schauglases konnen die Schalthebel auf die gewunschten 
Zeitpunkte eingestellt werden. Die geschlossene Schutzhaube ist plombierbar. Die im 
unteren Gehauseteil eingebaute Klemmenleiste wird durch eine besondere Kappe ab- 
gedeckt, die ebenfals plombiert werden kcnn. 
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Die Zeitschalter werden entweder einpolig (Type H2VS1) oder zweipolig (Type H2VS2) 
erzeugt. 

Die Einpolschalter konnen auf Wunsch mit einer Schalteinrichtung zur Steuerung von 
Zahlern mit Maximumzeiger (Kennbuchstabe »M«, daher Type H2VS1M) sowie mit 
einer Wochenscheibe ausgerustet werden, die an 1 oder 2 beliebigen Tagen in der 
Voche der Maximumanzeiger ausser Betrieb setzt. 

Zeitschalter werden in der Normalausfiihrung mit einer Tagesscheibe geliefert, die 
max. 2 Ein- und Ausschaltungen im Laufe von 24 Stunden zulasst. An der Tagesscheibe, 
die eine 24 Stunden-Teilung besitzt, sind 2 Schalthebelpaare angebracht, die an der 
Scheibenumrandung entlang verschiebbar sind und die auf die gewiinschten Zeit- 
punkte der Ein- und Ausschaltungen eingestellt werden. Wenn der in dem roten Schalt- 
hebel »Z« eingeschraubte Schaltstift gelost wird, so findet nur eine Ein- und Aus- 
scholtung innerhalb 24 Stunden statt. 

Auf Wunsch konnen Scheiben geliefert werden, die fur haufigere Umschaltungen ein- 
gerichtet sind. Diese Scheiben sind mit Gewindlochern in Abstanden von je einer 
halben Stunde versehen, in welche die zur Auslosung der Schaltfunktionen bestimmten 
Schaltstifte eingeschraubt werden. 

Auf besonderen Wunsch konnen die Apparate auch mit einer sog. astronomischen 
Zeitscheibe (Kennbuchstabe »a«) ausgerustet werden, bei der sich die Ein- und Aus- 
schaltzeiten automatisch und zwar dem Sonnenauf- und Untergang entsprechend 
verschieben. 

Alle Apparattypen konnen schliesslich noch mit Heizwiderstanden (Kennbuchstabe »z«) 
versehen werden, welche automatisch eingeschaltet werden und die Innentemperatur 
anheben, sobald die Temperatur der Umgebung unter einen bestimmten Qrad herab- 
sinkt. Auf diese Weise wird das Stocken des Uhmols und somit jede Gangunterbrechung 
vermieden. 

TECHNISCHE ANGABEN 

Motoraufzug: Induktionsmotor mit Kurzschlussanker, fur 120/220 V oder 220/380 V, 
16 Watt. 

Frequenz: 50 Hz. 

Uhrwerk: Gangabweichung ± 10 Min. pro Monat. 

Die eigentliche Kontakteinrichtung ist sowohl bei der einpoligen als«auch bei der zwei- 
poligen Ausfuhrung fur eine Stromstarke von 15 A dimensioniert. 

Der Maximumsteuerschalter der einpoligen Apparattype kann fur 7<. V 2 oder 1 stiin- 
dige Schaltintervale hergestellt werden. Der Stromkreis wird hierbei auf eine Dauer 
von 10—15 Sek. unterbrochen. 


ZEITSCHALTER KftlM H2VS 




Bezeichnung 

Type 

Abmessungen mm 

Gew. 

Best.-Nr. 

Preis 

Breite : Hohe 

Tiefe 

kg 

Zeitschalter 
einpolige Ausfuhrung 
zwepolige „ 

KftlZlK 

H2VS1 

H2VS2 

122 ! 244 

114 

ca. 1,8 



Zusatz- 

einrichtungen: 







Tagesscheibe fur hau- 
fige Umschaltungen 
Maximumzeiger 
(nur zur Type H2VS1) 
Wochenscheibe 
(nur zur Type H2VS1) 
Astronomlsche 
Scheibe 
Heizwiderstand 

i M ' 

t 

a 

z 







Bestellmcster: 

H2VSlMatz 220 V bedeutet: einpoliger Zeitschalter H2VS1 mit Steuereinrichtung fur 
Maximumzeiger, Tages- und Wochenscheibe mit astronomischer Schaltverstellung, 
Heizwiderstand fur 220 V Netzspannung. 
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ZEiTSCHALTER KRIZIK H2VS 


' -V . 


'm. 







Tagesscheibe, Ausluhrung »o« 






Tagesscheibe, Ausfiihrung »b" 


SEKUNDENMESSER Si 




o . i 

n 

1 0,8 


1 “ 1 

1 °' 7 


1 03 1 

I 

0.6 -- 

s °- 4 ' 



a 




Astronomische Tagesscheibe 


VERWENDUNG 

_ „„ na „ an 7oitmessuna bei Eichung, Untersuchung Oder Nachprufung elektri- 
^rhp^un^mechantscher 9 Gerate in Fabriken, Laboratorien und Elelrtrizitatsver- 
sorgongs-Urdemehmen (beispialweise zur Ermittlung dor Ablau«ah.er von 
Zeitrelais, Oberstromrelais, Distanzrelais u. dgi.). 


KO - 02123 n 2 - 5612 - SCT 04 - 1391 
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Bild 2. Innenschaltung des S 1. 



12 3*5 


SEKU N DENMESSER SI 


A U F B A U 

Der Sekundenmesser besteht aus einem selbstanlaufenden Sychronmotor, 
dem Ein- und Auskuppelmagnet und dem Laufwerk. Diese Teile sind in ein staub- 
und spritzwasserdichtes PreBstoffgehause eingebaut. 

WIRKUNGSWEISE 

DerSynchronmotor B liegt im Betriebszustand dauemd an Spannung und lauft 
daher standig. Er treibt ein Kuppelrad an, das durch den Einkuppelmagnet C mit 
dem MeBwerk verbunden werden kann. Bei Messungen an Relais mit Arbeitskon- 
takten wird das Laufwerk durch Erregen des Einkuppeimagneten C durch einen 
Schalter mit dem laufenden Motor B gekuppelt. Am Ende des MeBvorganges 
wird durch SchlieBen des Arbeitskontaktes am Prufling der Auskuppelmagnet D 
eingeschaltet und das Laufwerk entkuppelt und stillgesetzt. Werden Relais mit 
Ruhekontakten gepruft, so wird das Laufwerk durch Abschalten des Einkuppel- 
Magnetten C stillgesetzt. Dadurch ist es moglich, ohne Hilfsrelais auch solcne 
Vorginge zu messen, die durch das Gffnen eines Kontaktes beendet werden. Im 
Kuppelkreis kann mit einer vom Motorkreis unabhSngigen Wechsel- oder Gleich- 
spannung gemessen werden. Beide Zeiger werden von Hand durch einen Druck- 
knopf ruckgestellt. 

AUSFOHRUNG 

Im schwarzen PreBstoffgehSuse. Auf der Ruckseite des Gerates sind Kontakt- 
schrauben fur den AnschluB des Motors an 110 oder220VWs und des Kuppel- 
magnetes an 110 bzw. 220 VWs oder Gs vorgesehen. Die AnschluBklemme 220 V 
Gs kann auch fur 380 VWs verwendet werden. Sonderausfuhrung fOr nicht listen- 
mSBige Kuppelmagnet-Spannungen (nur fur eine Spannung). 



Gs oder Ws 


110 oder 
220 VWs 


Gs oder Ws 


110 oder 
220 V Ws 


a) Mit Arbeitskontakt b) Mit Ruhekontakt 

Bild 3. Messungen mit dem Sekundenmesser 


KENNZAHLEN 

Nennspannung des Motors 

der Schaltmagnete 

Zulassiger Dauerwert 

fur den Motor 

fur die Schaltmagnete 

Zulassige Spannungsabsenkung 

MeBbereich 

MeBfehler 

Verbrauch des Motors 

der Schaltmagnete 

Abmessungen 


110 oder 220V Ws 50 Hz 
110 Oder 220 V Gs u. Ws 


l.lfache Nennspannung 
1.2fache Nennspannung 

0,8fache Nennspannung 
bis 20s (1 Umdrehung 1 s) 
bis 200s (1 Umdrehung 10 s) 
kleiner als 0,02s 
2.7VA 

3W bzw. 6VA 
124x108 x 60 mm 
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Die Zeitschalter SPS dienen zum Schalten 
von Einphasen-Stromkreisen verschiedener 
Verbrauchsmaschinen und Gerate wie Dampf- 
kessel, Boilers, Reklamelichter bis 15 A 
Leistung; unter Mitbeniitzung von Schiitzen 
auch fur Dreiphasen-Vcrbrauchsmaschinen 
und Gerate von hoheren Leistungen. 

Die Grofie und auGerc Ausfiihrung der 
Schalter SPS ist aus dem MaGbild (siehe 
Seite 4) ersichtlich. Der Gang des Schalters 
wird durch einen Synchronmotor fiir 110/220 
V, 50 Per. mit cinem absolut gerauschlosen 
Lauf gesteuert. Bei event. Stroraabfall im Netz 
ist es erforderlich, den Schalter auf die richtige 
Tageszeit einzustellen, da der Synchronmotor 
ohne Federgangreservc direkt auf die Tages- 
scheibe wirkt. 

Die normalc Tagesschcibc trmoglicht die Ein- 


stellung fiir ein zwcimaliges Ein- und Ausschalten 
binncn 24 Stunden mittelst verschiebbarer 
Hebei. Wird ein ofteres Umschaltcn erforderlich, 
kann der Schalter mit einer speziellen Tagcs- 
scheibe ausgestattet werden. 

Die Klemmplatte des Schalters ist mit cinem 
verlangerten Klemmdeckel ausgestattet. 

Das Hauptgehause ist fiir Plombieren cinge- 
richtet und mit einem Kontroll-Schauglas 
versehen, durch das der Gang dcs Schalters 
bcobachtet werden kann. Die Vorteilc der SPS 
Schalter sind ihre cinfachc Konstruktion und 
leichte Bedienung. 


Uhrwerk. Dcr Gang des Schalter-Uhrwcrkes 
wird durch den langsamlaufenden Synchronmotor 
Kfiiik SM 375 gesteuert. 

Dicser ist einfach gebaut, klein, hochst verlaGlich 
und lauft selbsttatig an. Die Beniitzung dieses 
Motors wird durch eine kontrollierte und re- 
gulierte Netzfrequenz crmoglicht. Die Umdrc- 
hungen des Ankers stimmen mit den Umdrehun- 
gen des Drehfeldes iiberein; sie sind somit von 
Spannung und Belas tung nicht abhangig. Die 
Umdrehungszahl dcs Ankers betragt tatsachlich 
375 U. p. M. und diese Gcschwindigkeit wird 
durch ein Getriebc so reduziert, daG die Tages- 
scheibe nur eine einzige Umdrehung binncn 24 
Stunden vollfuhrt. 


Hild 2. Sch.ihsdicm.i des Zeitsch.iltei 
SPS1, Zwichn . Nr ^52'»” 


Tagesscheibe. Das Schalteruhrwerk ist mit einer Tagesscheibe versehen, die in 24 Stunden eine 
Umdrehung macht. Diese ist auf 24, die einzelnen Stunden darstellenden Teilungen, verteilt. Die 
Tageszeit ist durch cinen hellen, die Nachtzeit durch einen schwarzen Halbkreis gekennzeichnet. 
Zum Zdtz dg en ist hier ein fester Zeiger v otge sehe n. 


Die Tagesscheiben werden in zweierlei Ausfuhr ungen hergettellt: 


A — Tagesscheiben mit beweglichen Einstellhebeln, welche auf eine bestimmte Tageszeit von 
Hand eingestellt werden kbnnen. Die Hebei „Z“ bestimmen Einschalten, die Hebei „V“ das Aus- 
schalten des Stromkreises. Die mit solchen Tagesscheiben ausgestatteten Schalter kdnnen in 24 
Stunden insgesamt 4 Schaltoperationen vollfiihren u. zw. sie konnen den Stromkreis zweimal ein- 
und zweimal ausschalten. Wenn in 24 Stunden bloG eine Aus- und eine Einschaltung geniigt, werden 
zwei Hebei durch Ausschrauben eines Steckers aus dem Hebei „Z“ auGer Betrieb gesetzt. 


B — Tagesscheiben auf denen 2 Reihen von Gewindeoffnungen in Entfemungen vorgesehen sind, 
die halbstiindigen Zeitintervalen entsprechen. In diese Offnungen werden Stecker eingeschraubt. 
Die Enden der Stecker ragen iiber den Rand der Tagesscheibe heraus und wirken auf den Hebelum- 
schalter ein. Dieser ist am oberen Teile des Uhrwerkes angeordnet. Diese Tagesscheibe wird nur 
dann verwendet, wenn der Stromkreis ofter als viermal in 24 Stunden umzuschalten ist. Das Einstellen 
der Tagesscheibe auf eine bestimmte Tageszeit erfolgt auf die Weise, daG die Scheibe in der Pfeil- 
richtung in die richtige Lage angedreht wird. 


Affix 

■ * 'A 






Ausschalten der Stromkreises Der Ausschalter hat rcichlich bemessene Hauptkontakte aus Silber, 
deren Andruckkraft einen einwandfreien Kontakt gcwahrleistet. Ein Abbrennen dieser Kontakte 
ist nicht mdglich, wcil der Schalter mit Abbrenn-Kontakten versehen ist, die gleicherweise aus Silber 
angtfertigt sind. AuBerdem erfolgt das Ein- sowic das Ausschalten ruckweise. 


Gehfiuse. Das Gchausc der Schalter SPS ist staubdichter Bauart, aus Eisenblccli ausgcfiihrt und flit 
Plombieren eingerichtct. 


Priifung. Vor Expedition werden die Funktion und BetriebsverlaGlichkcit der Schalter sorgfaltigst 
kontrolliert. Samtlichc Leitcrteile werden auf Isolations-Fcstigkcit gegen das Geriist mit 2000 V 
Wechsclspannung gepriift. 


Montageregeln: Die Hebei (bzw. Stecker mit Gewindc), die das Einschalten bewirken, sind durch 
den Buchstaben ,,Z“ gdcennzeichnet; uagegen tragen die Hebei (bzw. Stecker mit Gewinde), die 
zum Ausschalten dienen, das Kennzcichen „V“. Nadi erfolgt er Einstel lun g der Umsdudtzeiten ist 
diese dadurch zu uberpriifen, daG die Tagesscheibe in der Pfeilnchtung mehrmals umgedreht wird. 
Die Kontrolle soli am besten unter Strom vorgenommen werden, dabei ist jedoch die Ber Qhtung 
der sich unter Spannung bcfindlichen Teile zu vermeiden. Dann wird auf der Uhr die richtige Tageszeit 
folgendermafien eingestellt: die Tagesscheibe mit den eingestellten Utnschaltzeiten wind in dcr Pfeil- 
riditung soweit angedreht, bis der feste Zeiger auf der riditigen Zeit steht. Die Minuten werden 
dabei schatzweisc eingestellt. 
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Anweisungen fur periodische Kontrolle. Um eine richtige Funktion des 
Schalters SPS zu gewahrleisten, ist es erforderlich, periodische Untersuchungen 
vorzunehmen. Die Zeitspannen, in denen diese Untersuchungen vorzunehmen 
sind, richten sich nach der Umgebung, in welcher der Schalter arbeitet. UberaU 
dort, wo klimatische Einflusse zu erwarten sind, wie in Durchgangen usw., ist 
es erforderlich, den Schalter nach einem Jahr der Kontrolle zu unterwerfen. 
In trockenen und staubfreien PHitzen einmal in 2 Jahren. Vor aUem mussen 
die Getriebe nachgesehen werden. Aufierdem ist der ganze Schalter zu 
rcinigen und mit fcinem Uhrmacherdl zu schmieren. 

Der Schalter soli in einem trockenen, staubfreien Raume an einer Erschiit- 
terungen nicht ausgesetzten Mauer montiert werden. 
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EINPHASEN-WECHSELSTROMZAHLER 

EJ 6 



Verwendungszweck und MeBbereich: 

Der Einphasen-Wechselstromzahler Fobr.-Type El 6 ist zur 
Messung der elektrischen Arbeit in Einphasen-Zweileiter- 
netzen bestimmt. 

Er wind fur nominelle Stromstarken von 2,5 bis 20 A und 
fur nominelle Spannungen bis 400 V erzeugt. Sein gOltiger 
Frequenzbereich ist 50 — 60 Hz. Die Eichung bezieht sich 
jedoch nur auf eine bestimmte Frequenz dieses Bereiches, 
z. B. 50 Hz. 


EJ 






Der Zahler ist mit einer Temperaturkompensation versehen, 
die den ungunstigen EinfluB von Tempera turschwankun- 
gen auf die Zahleranzeige ausgleicht. Das MeBwetk besteht 
aus dem dreiarmigen Spannungseisen mit der Spannungs- 
spule am Mittelarm und aus dem Stromeisen mit den 
Stromspulen. Das MeBwerk wirVt auf die Aluminiumsdieibe 
des Laufers, dessen Achse sicK in einem Nadel-Oberlager 
und in einem Saphir-Unterlager bewegt. 

Die Lauferbewegung wird durch ein Schneckengetriebe auf 
das Rolleniahlwerit ubertragen. 

Das Zahlwerk besitzt funf oder sechs Rollen, die nach 
Wunsch entweder aus PreBmasse oder aus Leichtmetall an- 
gefertigt werden konnen. Beide Ausfuhningen verburgen 
eine geringe Reibung und somit ouch einen leichten Zahl- 



Das Laufersystem bewegt sich in einschiebbaren Lagem, die 
durch Andmcksfedem festgehalten warden. Der Vorteil die- 
ser Konstruktion beruht auf der leichten Auswechsefbarkert 
der Lager. 



Beschreibung und konstruktive 
Einzelheiten 

Die Konstruktion des Einphasenzahlers EJ 6 beruht auf dem 
Induktionsprinzip. Das Mefiwerk ist schrag zur Grundplatte 
eingebaut, so daB die Regeleinrichtungen gut zuganglich 
sind. 

Das eigentliche Laufersystem besteht aus der Aluminium- 
scheibe (1), die mit der Nabe (2) an der Achse (3) befestigt 
ist. Die Achse ist aus besonders hartem Leichtmetall ange- 
fertigt. Die sorgfaltig ausgefuhrte Schnecke (4) ermoglicht 


zusammen mit dem Antriebsrad des Rollenzahlwerks einen 
gerauschlosen Gang. 

Das Oberlager ist sehr einfach konstruiert. Die Nadel (6) 
sitzt in einem aus Spritzmetall oder geprefitem Kunststoff 
erzeugten Formstiick (13e). Sie reicht in das Ansatzstuck (5), 
bei dessen Konstruktion die Forderung auf Beseitigung des 
bekannten Zahlerbrummens beriicksichtigt wurde. Das Ansatz- 
stuck besteht daher aus zwei Bestandteilen, von denen der 
wichtigere durch die mit einer Offnung versehene Einlags- 
scheibe (7) dargestellt wird, durch die die Nadel des Ober- 
lagers hindurchgefijhrt ist. Die Einlagsscheibe ist aus Spezial- 
materiai verfertigt und ihrer Bearbeitung wird groBte Sorg- 
falt gewidmet. 

Das Ansatzstuck besteht aus zwei Kammern. Die eine wird 
durch die in der Systemachse liegende Bohrung dargestellt, 
wdhrend die zweite durch den Raum oberhalb der erwcihn- 
ten Einlagsscheibe charakterisiert ist. In beiden Kammern 
befindet sich feines Knochenol, so dafl fur dauernde 
Schmierung gesorgt ist. 

Der Hauptbestandteil des Unterlagers ist der Saphir (8), 
welcher durch eine federnde Anordnung (9) vor Transport- 
schdden geschiitzt ist. Die im Zapfen (1 1) eingesetzte polierte 
Stahlkugei (10) mit ihrem Saphirlager bildet eine Einrichtung, 
die eine moglichst geringe mechariische Reibung garantiert. 
Zur Hohenverstellung des Laufersystems ist die Stellschrau- 
benmutter (12) vorgesehen, die mit einem sehr feinen Ge- 
winde versehen ist. 

Das Gesamtgewicht des Laufersystems betragt 21 g, was fur 
den leichten Gang des Systems von mafigebender Bedeutung 
ist. Beide Lager sind in einer besonders verstarkten Stahl- 
konstrukticn montiert, so daB die Stabilitat sowohl des MeB- 
weiks als auch des Laufersystems gesichert ist. 

Die Lauferscheibe wird durch den Dauermagnet gebremst, 
der aus einer Al-Ni-Legierung besteht. Der Al-Ni-S ~ - tzgul) 
ist in einem Aluminiumgehause eingebettet; die vorliegende 
Konstruktion des Dauermagneten ist Gegenstand eines be- 
sonderen Patentes. Der Magnet ist nicht verstellbar, das 
Bremsmoment wird daher mit der durch eine Schrauben- 
mutter gesicherten Schraube eingeregelt. 

Die Grundplatte des Zahlers besteht aus Eisenblech, welches 
mit Versteifungen versehen ist. Die Zahlerkappe ist aus nicht 
magnetischem Aluminiumblech angefertigt und ubt daher 
keinen storenden EinfluB auf den Zdh'er aus. In mechanh 
scher Hinsicht wird die Festigkeit der Kappe durch die untere 
Umrandung und den Fensterrahmen erhoht. Durch einwand- 
freie Abdichtung des Glasfensters wird ein Eindringen von 
Staub und Feuchtigkeit in den Innenraum des Zahlers ver- 
hindert. 

Die Metallteile der Klemmenleiste sind nur eingesetzt und 
konnen daher leicht ausgetauscht werden, so daB eine etwa 
beschadigte Isolierleiste ohne Verlust der Metallteile durch 
eine neue ersetzt werden fann. 








Notwendige Angaben bei Bestellungen 

1) Betriebsspannung, 

2) Maximale Stromstarke, 

3) Netzfrequenz, 

4) Einpol- oder Zweipolschaltung, 

5) Ausfiihrung des Rollenzahlwerks (Leichtmetall oder Kunststoff). 


Technische Angaben 


Drehmoment bei Nennlast und cos >{ — 1 

4,5 cmg ±10% 

Systemgewicht 

etwa 21 g 

Anlauf bei 0,5% der Nennlast 


Zulassige Spannungsschwankungen, die keinen Leerlauf verursachen durfen 

±15% 

Drehzahl bei Nennlast 

30—50 U/min 

Eigenverbrauch 


Spannungsspule bei 220 V 

etwa 1 W 

Stromspule bei Nennlast 

etwa 0,6 W 


MeBtechnische und thermische Uberlastbarkeit 


Dauernde Uberlastbarkeit 

100% 

Halbstundige Uberlastbarkeit 

150% 

Zehnminuten-Uberlastbarkeit 

200 % 

Auf besonderen Wunsch, bis zu einer Nennlast von 10 A, dauernde Uberlastbarkeit 

200% 

Anzahl der in unmittelbarer Aufeinanderfolge zuldssigen Kurzschliisse iiber eine der Nennlast 
entsprechende Sicherung 

5 

Maximale Abweichungen vom Sollwert bei 10—200% Nennlast und cos r = 1 bis 0,5, unter 
Beibehaltung der Fehlerkurvenchorakteristik gemdti Abbildung 

± 2 . 5 % 

Anderung der Fehlergrenze nach Ablauf von 5 Jahren 

± 1 % 

PrufsfKinnung (nach CSN-ESC-Norm 88a) 

2000V 

Temperaturkoeffizient zwischen 0° und 50° C, und 10-100% Nennlast 

0.07 % pro 1° C 


Meflbereiche und Gewicht des Zahlers □ 6 


Stromstarke in A 2,5 

5 

10 

20 

Gewicht in kg 



1,2 

Spannung in V 



bis 400 V 

Frequenz in Hz 50—60 


50 — 60 



Regulierung und Eichung 



Die Eichung des Eiektrizitatszahlers EJ 6 ist besonders leicht 
durchzufuhren Samtliche Regelelemente, und zwar des 
Magneten, der Fhasenvprschiebung und der Kleinlast, 
konnen in einfacher Weise mil einem Schraubenzieher 
bedient werden. 

Die Kleinlastregelung und die Reibungskompensation wird 
durch Versteliung des Eisenstucks (i) bewirkt. Die erforder- 
liche 90’-Verschiebung zwischen Stromtriebfluft und Span- 
nungstriebfluB wird durch Eindrehen der Regulation (j) in 
den Luftspalt des Spannungseisens erzielt. ZuC %rhinderung 
Vbn Leerlauf dient die an der Lauferachse angebrachte 
Hemmfahne (k), die van der cm Spannungseisen ange- 
brachien Bremszunge (I) gshalien wird. 

NccH halbstundicer Beiastung der Spannungsspule mlt der 
Nennspannung (zwecks Erzielung eines stationSren Zustan- 
des) Wird folgendermcben vorgegancen: 


c) Bei abgeschalteten Stromspulen wird d:e Kleinlastrege- 
lung derart eingestellt, deft die Scheibe stehen bleibt. 

b) Bei Nennlast und cos , = 0 wird die Phasenverschiebung 
derart eingestellt, dab die Scheibe stehen b'eibt. 

c) Bei Nennlast und cos / = 1 wird die rich% : e Drehzohl 
des l.dufers durch Einstellung der am Bremsnagnet ange- 
brachten Regu!iert|ijSj eingeregelt. 

d) Bei Kleinlast (1C der Nennlast) und cos 7 = 1 die 

Kleinlastregelung derart eingestellt, dab sich die Fehl- 
anzeige art 0 — f ' beschrankt. 

e) Spannungs ! eerlauf wird durch geeignete Zurechtbiegung 
der Bremszunge beseiligt. biierbei ist darauf zu cchten, 
daft der Zahler bei 0,3 : /o Nennlast sicher anlauft 



Noiwendige Angaben bei Bestellungen 


1) Belric-bsspannung, 

2) Maximale Stromstorke, 

3) Netzfrequenz, 

4) Einpol- oder Zweipolscholtung. r 

5) Ausfuhrung des Rollenzahlwerks (Leichtmetall oder Kuhststoff). 


Teciinische Angaben 


Drchmoment bei Nenniast und cos q> 


Systemgewicht 

Anlouf bei 0.5% der Nennlast 


lgsschwankungen, die keinen Leerlauf verursachen duri< 


Zulassige Spar 


Drehzahl bei Nennlast 


Eigenverbrauch 


Spannungsspule bei 220 V 


Stromspule bei Nenniast 


MeBtechnische und thermische Uberiasibarkeit 


Dauernde Oberlastbarkeit 


Halbstundige Oberiastbarkeit 


0 07°/ e pro 1° C 


Meflbereiche und Gewicht des Zahlers EJ 6 



Schaltschema des Elektrizitatszahlers EJ 6 


2) Zweipolige Schaltung 


Fehlerkurven des Elektrizitatszahl ers El 6 


DFchferkuiv* del Zetiler* El* In AbMngigfc* vort der Briostung. bei cos <r 





Verschiedene Ausfiihrungsarten des Elektrizitatszahlers EJ 6 


Typenbezeichnung ^ 6 

1) Zahlerschild und Zahlerwerksziffern konnen den 
Wiinschen und der Eigenart der verschiedenen 
Lander angepaBt werden. 

2) Auf Wunsch konnen die Zahler auch mit einer 
Glaskappe geliefert werden. 

3) Die Zahlerscheibe kann mit stroboskopischer Mar- 
kierung versehen werden. 

4) Auf Wunsch konnen die Zahler in tropenfester 
Ausfiihrung geliefert werden (Temperatur der um- 
gebenden Luft bis 40° C). 

5) Weitere Sonderausfuhrungen auf Anfrage. 
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Auf Sonderwunsch konnen die Zahler mit Zeiger- 
Zahlwerken ausgestattet werden. 



Zahler mit Glaskappe. 
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Dreileiter-Drehstromzahler ET 3 




Verwendungszweck 
und Meftbereich 


Der Drehstromzahler Fabr.-Type ET 3 ist zur Messung der 
elektrischen Arbeit in Dreileiter-Drehstromnetzen bei be- 
liebiger Phasenbelastung und -verschiebung bestlmmt. 

Er wird fur nominelle Stromstarken von 5 bis 100 A und fur 
nominelle Dreiecksponnungen bis 500 V erzeugt. Sein gulti- 
ger Frequenzbereich ist 50—60 Hz. Der gelieferte Zahler ist 
iedoch nur fur eine bestimmte Freauenz dieses Bereiches. 
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Das Rollenzahlwerk besitzt funf oder sechs Rollen; die letzte, 
d. h. die des niedrigsten Stellenwertes, ist in hundert Teil- 
striche aufgeteilt. Die Zahiwerke werden in zwei verschiede- 
nen Ausfiihrungen erzeugt: aus Preflmasse oder Leichtmetali. 
Die Triebrader kdnnen ebenfalls aus Kunstsioff oder Alumi- 
nium hergestellt werden. Beide Ausfiihrungen verburgen eine 
kleine Reibung und somit auch einen leichten Zahlwerks- 
lauf. 


Das Hauptgestell des Zahlers ist ein zweckmaBig versteifter 
und reichlich dimensionierter Aluminium-Spritzgufl, so dafl 
Festigkeit und Stabilitat der Meflwerke und des Laufer- 
systems garantiert sind. Das Gestell ist in besonderer Art 
an der Grundplatte aufgehangt. Seine genaue Lage wird 
durch zwei Schrauben fixiert. 

Die Metallkappe des Zahlers ist durch zwei Spezialverschliisse 
mit der Grundplatte verbunden, die eine rasche Entfernung 
der Kappe ermdglichen und vollkommene Staubsicherheit 
verburgen. 


Regulierungj und Eichung 


Die Eichung des Elektrizita tszahlers ET 3 ist auOergewohnlich 
einfach durchzufiihren. Sie wird durch Einstellung von leicht 
zuganglichen Regelelementen (Siehe Abb.) erzielt. Die MeB- 
werke sind mit einer sog. Momentregulierung versehen, die 
durch die Mikrometerschraube (p) betatigt wird. Hierbei wer- 
den die Drehmomente der beiden Meflwerke genau abge- 
glichen. 

Die Momentregulierung wird durch Anderung des Spannungs- 
triebflusses im Luftspalt der MeOwerke bewirkt. 

Die genaue Einstellung der 90°-Verschiebung zwischen Strom- 
triebflufl und Spannungstriebflufl bei cos g ■ = 1 wird durch 
geeignete Eindrehung der Eisenfliigel (n) in den Luftspalt des 
Streuflusses erreicht. 

Zur Verhinderung eines Spannungsleerlaufes dient die am 
oberen Meflwerk angebrachte Bremszunge (j). Diese wird von 
dem Streuflufl des Spannungseisens gespeist und wirkt auf 
die an der Lauferachse angebrachte Hemmfahne (k). Die 
Unabhangigkeit des Loufergleichgewichtes von der Phasen- 
folge wird durch entsprechende Drehung des Streubleches 
(t) erzielt. 

Die auBeren Arme des Spannungseisens sind mit Blech- 
stiicken (o) versehen, die aus einer temperaturabhangigen 


Legierung besteheri. Auf diese Weise wird eine Temperatur- 
kompensation des Laufersystems erreicht. 

Nach halbstiindiger Belastung der Spannungsspulen mit der 
Nennspannung wird folgendermaBen vorgegangen: 

a) Bei abgeschalteten Stromspulen wird die Kleinlastrege- 
lung mit Hilfe der Schraube, fur jedes Meflwerk getrennt, 
derart eingestellt, dafi das Laufersystem des Zahlers mit 
leichter Tendenz zum Vorwartslauf fast stehen bleibt. 

b) Das bei Spannung in alien drei Phasen hergestellte 
Gleichgewicht des Laufersystems darf.sich bei Anderung der 
Phasenfolge nicht andern. Diese Unabhangigkeit wird durch 
entsprechendes Eindrehen des Streublechs (t) erzielt. 

c) Der Drehmomentabgleich der beiden Meflwerke geschieht 
bei hundertprozentiger Stromlast und cos y> — 1 durch Ein- 
stellung der Momentregulierung, die durch Drehung der 
Mikrometerschrauben (p) betatigt wird. 

d) Die richtige Lage der Zeitvektoren des magnetischen 
Strom- und Spannungsflusses wird fur jedes Meflwerk ge- 
sondert, und zwar nacheinander bei Nennlast und cos 'f — 0 
eingestellt. Dies geschieht durch entsprechende Drehung der 
Regulierfliigel (n), bis das Laufersystem des Zahlers mit 
leichter Tendenz zum Vorwartslauf fast stehen bleibt. 



e) Bei Nennlast und cos 7 = 1 wird die richtige Drehzahl des 
Laufersystems durch Drehung des Dauermagneten mit Hilfe 
des Schneckengetriebes eingestellt. 

f) Priifung des Zahlers 100% Nennlast bei cos 7 = 1 und 
cos 7 = 0,5. 

g) Spannungsleerlauf wird durch geeignete Verbiegung der 
Bremszunge (j) zur Hemmfahne (k) beseitigt. Hierbei ist 
darauf zu achten, dafl das Laufersystem auch bei 20% Uber- 
spannung stehenbleibt, aber bei 0,5% Nennlast und cos 7’ = 1 
sichcr anlauft. Dieser Zustond dad sich auch bei Anderung 
der Phasenfolge nicht andern. 



Einfache Baukastenmontage der Krizfk-Stromzahler ET 3 
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1) Fur Nennstrome bis 20 
direkte Scholtung. 


2) Fur Nennsl 
fur Anschluli 


MaBskizze 



3) Fur Nennstrome 


30 A bis 50 A. 


4) Fur Nennstrom 











Verschiedene Ausfuhrungsformen des Elektrizitatszahlers ET 3 


1) Zweitarif-Zahler, mit getrennter Schaltuhr (H 2 D) 

ET 3 D 


2) Zahler mit Maximumwerk und getrennter Schalt- 
uhr 

ET 3 M 


3) Zweitarif-Zahler mit Maximumwerk und ge- 
trennter Schaltuhr (H 2 DM) 

ET 3 DM 


4) Einta rif-Zahler mit Maximumwerk und einge- 
bautem Schalter fur das Maximumwerk . . . 

ET 3 HM 


5) Blindverbrauch-Zdhler zur Messung des Blind- 

ET 3 J 


6) Zahler nr. Riicklaufhemmung (Preiszuschlag) • 

ET 3 z 



Bis 20 A konnen Elektrizitatszahler auch mit einer Glas- 
kappe geliefert werden. 

Zahlerschild und Zahlerwerksziffern konnen dem Bedarf und 
der Eigenart der verschiedenen Lander angepaBt werden. 
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VIERLESTER-DREHSTROMZAHLER ET 4 



VIERLEITER-DREHSTROMZAHLER ET 4 


ET 4 


Der Drehstromzdhler Fabr.-Type ET4 dient zur Messung der 
elektrischen Arbeit in Drehstromnetzen mit Nulleiter bei be- 
liebiger Phasenbelastung und -verschiebung. 

Er vuird fur nominelle Stromstarken von 5 bis 100 A und fur 
nominelle Dreiecksspannungen bis 500 V erzeugt. Sein gul- 
tiger Frequenzbereich ist 50 — 60 Hz; die Eichung beziehf 
sich jedoch nur auf eine bestimmte Frequenz dieses Be- 
reiches, z. B, 50 Hz. 


Verwendungszweck 
und Meftbereich 
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sehraubt, der auch den Gegenpol des Spannungseisens 
und die Kleinlastregulierong tragt, die durch cine Mikro- 
meterschraube .betatigt wird. Dasgonze Gebiide, - r das ein 


Die Achse ist aus besonders hartem -LetdMiDMQllrcngefertlgt, 
-so daft- die Stabilltfit des Laufersystems gesichert 1st, Die 
sorgffiltfg ausgefuhrte Schnecke {A) ermugl'cht zusammen 
mit dem'Antriebsrod des Rollenzahlwerkes einen gerausch- 
loseh Gang. Das AnsatzstOck (5), in dos die Node) des 


42 g betragt, bietet 


Das Obsriager ist sehr einfach konstruiert. Die Nadel (6) 
sitzt in einem ous Spritzmetal angefertigten Formstuck (14). 
Beide Lager werden durch flache Andrucksfedern (15 und 
15) gehalten, die einen leichten und schnellen Austausch 
des Laufersystems ermoglichen. 


Das Unterlager ist mit einem Saphir (8) ausgestattet. Dieserist 
gegen Transportschaden durch eine Federung (9) geschiitzt. 
Die im FufSzapfen (11) eingesetzte pclierte Stahlkugel (10) 
bildet in Verbindung mit dem Saphirlager eine Einrichtung, 
die eine moglichst geringe mechanische Reibung ve r burgt. 
Zur genauen Hoheneinstellung des Laufersystems ist die 
Stelischraubenmutter (12) vorgesehen, die ein sehr feines 
Gewinde tragt und nach erfolgter Hoheneinstellung durch 


Das Laufersystem wird durch den auf die obere Scheibe 
wirkenden Dauermagnet - A!-Ni-Spritigu(l im Aluminium- 
gehause - gebremst. Die Einsteilung des in weiten Grenzen 
verstellbaren Bremsmomentes gesch : eht durch Drehung des 
Magneten mit Hilfe einer Schneckenradubersetzung. 
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Messwandlerzahler ET 4 


TechnischeAng; 


3 TTK-ERROR 


Bei oBarer Nennlast als 100 A miissen die Drehstrom- 
zcihler iiber Stromwandler und bei hoherer Nennspannung 
als 500 V auch noch iiber Spannungswand'er angeschlossen 

Die MeBwondlerzahler werden mit groBerem Drehmement 
geliefert und haben daher eine bohere Genauigkeit. Sie wer- 
den in zwei Ausfiihrungen erzeugt: 

a) Elektrizitatszahler mit Sekunddreichung — Bez. x/100 V, 
x/5 A. Diese Zahler sind fur die Sekundarwerte der Mefi- 
v/andler geeicht. Der Betrag der primar verbrauchten 
Energie wird durch Multiplikation mit einer Hilfskon- 
stante erho'ten, die aus den Ubersetzungszahlen der 
Strom- und Spannungswandler berechnet wird. Die Hiifs- 
konstante ist auf einem austauschbaren Schild aufge- 
druckt, das auf der Zahlerkappe angebracht ist und 


;ktrischer Bereichsanderung wird nur das Schild auf 
r Zahlerkappe ausgetauscht. Es empfiehlt sich, MeB- 
indlerzahler mit einer Riicklaufhemmung auszustatten 

rktrizitatszdhler mit Primareichung — Bezeichnung z. B. 









Schaltschema des 
Elektrizitatszahlers ET 4 

•f 2. Drehstromzohler ET 4 mil 

dre! Stncmwondlem ■ 
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3. Drehstronuohler ET4 mit drei 
Stromwaixliern und drei Ein- 
phasen-Spannungswandlern in 
Sternschaltung 




fur Anschlufl an Meflwar 


ikte Schaltung. 


Fur Nennstr 


Fehlerkurven des Elektrizitatszahlers ET 4 

1. Pei symmetrischer Belostung, cos <r = 1 und cos <r - 0,5. 


MaiJ-Skizze 


2. Bei unsymmetrischer Belostung, 


und cos <p =0,5, bei 10% Nennlost cos <p = 1. 


3. Abhangigkeit von der Spannung bei 100% Belostung 
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4. Fur Nennstrome von 75 


Nennstrome 




Verschiedene Ausfiihrungsformen 
des Elektrizitatszahlers ET 4 


1. Zweitarif-Zahler mit getrennter Schaltuhr (H2D) ET4D 


2. Zahler mit Maximumwerk und getrennter Schalt- 
uhr (H2M) ET4M 

3. Zweitarif-Zahler mit Maximumwerk und ge- 
trennter Schaltuhr (H2DM) ET4DM 

4. Eintarif-Zahler mit Maximumwerk und einge- 

bautem Schalter fur das Maximumwerk . . . ET4HM 

5. Blindverbrauch-Zahler zur Messung des Blind- 

verbrauchs (sin 7) ET4J 

6. Zahler mit Rucklaufhemmung (Preiszuschlag) . ET4z 


BBS lit fr 


Vierleiter-Drehstromzdhler ET4 mit Glaskappe. 

Bis 20 A konnen Elektrizitatszahler ouch mit Glaskappen ge- 
liefert werden. 

Zahlerschild und Zahlwerkziffern konnen dem Bedarf und 
der Eigenart der verschiedenen Lander angepaBt werden. 

Andere Spezialausfuhrungen von Elektrizitdszahlem auf An- 
frage. 


V, 





Vierleiter-Drehstromzahler ET 4 J mit Glaskappe. 






Blindverbrauch- 
Drehstromzahler ET 3J mit 
zwei Mefjwerken 




Verwendungszweck und MeBbereich 

Der DrehstromztiHler Fobr.-Type HT 3 J ist zur Messung des Blindverbrauchs in 
Dreileiter-Drehstromnelzen bei beliebiger Phasenbelastung und -verschiebung 
bestimmt. Er wird fur nominelle Stromstdrken von 5 bis 100 A und fur nominelle 
Spannungen bis 500 V bestimmt. Sein gultiger Frequenzbereich ist 50—60 Hz. 
Die in der Fobrik vollzogene Eichung bezieht sich jedoch nur ouf eine bestimmte 






I*. ' r .Drehst' zo ET 3 . arbeitet nock dem Induk- 

• tionsprinzlp und 1st mil zwei Mefiwerken ousgestotlet. Er 
vo'm Zahler* ET 4 abgeleitet. 
sind mit denen des 

: „ c 

Eln~ MeBwefk »-w|rkt ailf die obere Aluminiumscheibs des 
JLaufersystems/das' zweite MeOwerk auf die untere. Oas 


I HWhj= 240 n F1 1 2 

38D/£ 2 Q v 3X10 A 50'/. 

TET3J N 640065 . 


' platte" moglichst entfemten SteUe angebracht. Da de-r Z&hler 
i|^3^.?^ei^|i,n^y^rbfauch^durchy i Wifkstrom:Meflwerke mifit, 
iwerdenj^di'ela^annungsspuien der belden Mefiwerke mit 


NullpunkU . .’ emscholtung ebrdch 

.jj^^dte'sej-^&halbing^und be! symmetrischer Dreieckspannung 
v , 'ifiab^-'l^^lrtore^ des^ mognetisdien Strom* und Span- 


id des Rollenzahlwerks 


dieselbe 


rdnung 


lgesteils, der Grund- 


platte 


l 






Regulierung und Eichung 



Q 



Drehzahlregelung 


Die Eichung des Drehstromzdhlers ET 3 J ist einfach und 
wird durcli Einstellung leicht zuganglicher Regelorgone be- 
werkstelligt. Nach halbslundiger Belastung samtlicher Span- 
nungsspulen mit der Nennspannung wird folgendermafien 
vorgegangen: 

a) Bei abgeschalteten Stromspulen wird die Kleinlastregu- 
lierung samtlicher MeBwerke (nacheinander) derart ein- 
gestel It, do!3 das Laufersystem des Zdhlers gerade stehen 
b!eibt. 

b) Der Drehmoment-Abgleich der einzelnen MeBwerke er- 
folgt bei 1 0C°/ 0 Belaslung der Stromspulen und sin y = 1 
durch Verkleinerung des Luftspaltes in den betreffenden 
Stromeisen. (Der Abgleich wird also nicht mit den sag. 


c) Die richt'ge Lage der Zeitvektorcn des magnetischcn 
Spannungs- und Stromflusses wird nacheinander bei 
Ncnnstrom und sin y = 0 eingestellt. 

d) Bei Nennlast und sin y = 1 wird die richtige Drehzahl 
durch entsprechende Drehung des Dauermagneten erzielt 
(Schneckenradubersetzung). 

e) Zahlerkontrolle bei 1 OO'/o Nennlast und sin y = 0,5 sowie 
bei 50% Nennlast und sin y = 1. 

f) Spamungsleerlauf wird durch Blegen der Bremszunge zur 
Hemmfahne genau wie bei ET 4 beseibgt. 

g) SchluBkontrolle bei symmetrischer und unsymmetrischer 


Notwendige Angaben 
bei Besteil ungen 


1) Genaue Angaben uber Netzart und Spannung, z. B. 3 X 380 V, oder 3X1C 


2) Stromstarke. 


3) Netzfrequenz. 


4) Bei MeBwandlerzahlem : 

a) Obersetzungszahlen der Strom- und Spannungswandler. 

b) Primar- oder Sekundareichung. 


Technische 

Angaben 

1) Drehmoment bei Nennlast und sin y = 1 


2) Laufersyst 

emg'ewicht 



3) Eigenverbrauch ]e Spannungsspule bei Nennspannung 


4) Eigenverbrauch je Stromspule bei Nennlast 



5) Umdrehungen pro Min. bei Nennlast 



6) Anlauf (in 

Prozenten der Nennlast) 



7) Zulassige 

Spannungsschwankungen, die noch keinen 

Leerlauf verursachen 

MeBbereiche 




und Gewicht 

Stromstarke 

in A 5 10 20 

30 50 


Gewicht 

in kg ca. 2,8 

cc 


Spannung 

in V 

bis 3X500 V 


Frequenz 

in Hz 

50—60 


Verschiedene Ausfiihrungsformen des Zahlers ET 3J 


1) Zweitarif-Zahler mit getrennter Schaltuhr 

(H 2 D) ET3JD 

2) Zdhler mit Maximumzeiger und getrennter 

Schaltuhr (H 2 M) ET3JM 

3) Zweitarif-Zahler mit Mcximumzeiger und ge- 
trennter Schaltuhr (H 2 DM) ET3JDM 

4) Eintarif-Zahler mit Maximumzeiger und einge- 

bautem Schalter fur den Maximumzeiger . . . ET3JHM 

5) Zah'er mit Riicklaufhemmung (Preiszuschlag) . ET3Jz 


Rollen und Triebe des Zdhlwerks konnen aus 
Kunststoff angefertigt werden. 

Bis 20 A konnen Elektrizitatszahler auch mit 
liefert werden. 


Metall oder 

n ge- 


Zchlerschild und Zdhhverksziffern (Metall) ko 
schen und der Eigenart der verschiedenen Li 


Wun- 

epafit 


Glaskapper 











Regulierung und Eichung 


Nccli halbstiindiger Belastung samtlicher Spannungsspulen 
mit der Nennspannung wird folgendermaBen vorgegangen: 

a) Bei abgeschalteten Stromspulen wird die Kleinlastrege- 
lung samtlicher MeBwerke (nacheinander) derart einge- 
stellt, da!3 das Laufersystem des Zahlers eine leichte 
Tendenz zum Vorwartslauf aufweist. 

b) Der Drehmoment-Abgleich der einzelnen MeBwerke er- 
(olgt nacheinander bei 100% Stromlast und sin y = 1 mit 
Hilfe der Momentregulierungen. 



c) Die richtige Lage der Zeitvektoren des magnetischen 
Strom- und Spannungstriebflusses erfolgt nacheinander 
bei Nennlast und sin f = 0. Dies geschieht durch Ein- 
drehung von Eisenflugeln derart, daB das Laufersystem 
eine leichte Tendenz zum Vorwartslauf aufweist. 


d) Bei Nennlast und sin y = 1 wird die richtige Drehzaif. 
durch entsprechende Drehung des Dauermagneten erzielt 
(Schneckenradubersetzung). 

e) Zahlerkontrolle bei 100% Nennlast und sin ; - 1 sowie 
sin •/ = 0.5. 

f) Spannungsleerlauf wird durch geeignetes Biegen der 
Bremszunge zur Hemmfahne beseitigt. Hierbei ist darauf 
zu achten, daB das Laufersystem auch bei 20% Ober- 
spannung stehen bleibt, aber bei 0,5 % Nennlast sicher 
anlauft (sin , = 1). 


g) SchluBkontrolle bei symmetrischer und unsymmetrischer 
Belastung. 

Die notwendigen Angaben bei Bestellungen sind dieselben 
wie beim Zdhler ET 3 i. 


Technische Angaben 


Drehmcment bei Nennlast und sin y - 1 • ■ 9 10 9 cm 

Ldufersystemgewicht ctwa ^ 9 


Eigenverbrauch je Spannungsspule bei Nenn- 


Eigenverbrauch je Stromspule bei Nennlast . . etwa 0,6 W 

Umdrehungen pro Min. bei Nennlast .... 24—30 
Anlauf (in Prozenten der Nennicst) etwa 0,5% 


Zulassige Spannungsschwankungen, die noch 

keinen Leerlauf verursachen “'20% 


MeBbereiche und Gewicht: 


Stromstarke 

in A 5 10 20 

30 50 75 100 

Gewicht 

in kg ca. 3,2 

ca. 5—7 

Spannung 

in V t 

)!s 3 X 500 V 

Frequenz 

in Hz 

50—60 











Maftbilder (drei GroBen) 


Verschiedene Ausfuhrungsformen 
des Zahlers ET 4 J 

1) Zweitarif-Zdhler mit getrennter Schaltuhr 

(H 2 D) ET4JD 

2) Zahler mit Maximumzeiger und getrennter 

Schaltuhr (H 2 M) ET 4 JM 

3) Zweitarif-Zahler mit Maximumzeiger und ge- 
trennter Schaltuhr (H2DM) ET4JDM 

4) Eintarif-Zahler mit Maximumzeiger und einge- 

bautem Schalter fur den Maximumzeiger . . . ET 4 JHM 

5) Zahler mit Riicklaufhemmung (Preiszuschlag) . ET4Jz 


Die Rollen undTriebedes Zahlwerks konnen aus Metall oder 
Kunststoff angefertigt werden. 

Bis 20 A konnen Elektrizitatszdhler auch mit Glaskappen ge- 
liefert werden. 

Zahlerschild und Zdhlwerksziffern (Metall) konnen den Wiin- 
schen und der Eigenart der verschiedenen Lander angepaflt 

Weitere Sonderausfuhrungen aul Anfrage. 










/ 



Zweitarif- und Maximumzahler 


© O O ~ ' 


ZAHLERAUSFCJHRUNG 


1. Zweitorif-Zdhler ET3D, ET4D 

2. Zweitorif-Zdhler mil Moximumwerk . ET3DM, ET4DM 

3. Eintarif-Zahler mit Moximumwerk . . ET3M, ET4M 

4. Eintarif-Zahler mit Moximumwerk und 

eingebautem Schalter ET3HM, ET4HM 





1. ZWEITARIF-ZAHLER TYPE ET3-4D 


G © © © 



Verwendung : 

Zur Berechnung des elektrischen Energieverbrauchs nac 
zwei verschiedenen Tarifen (z. B. Tag- und Nachttarif) wei 
den Zweitarif-Zahler verwendet, die sich in konstruktive 
Hinsicht nicht wesentlich von den Eintarif-Zahlern ET3 un 
ET4 unterscheiden. 

Sie sind jedoch mit zwei Rollenzahlwerken fur die beide 
Tarife ausgestattet. Die Summe beider Angaben git 
den Gesamtverbrauch an. Die Tarifumschaltung erfolc 
uber ein Relais, das von einer getrennten Schaltuhr Typ 
H2D (siehe Schema) gesteuert wird. 

BESCHREIBUNG DES ZAHLWERKES 

Das Rollenzahlwerk ist in einem Spritzmetallrahmen eingi 
baut. Im Innern befinden sich zwei Rollensatze mit Ktt 
ken sowie ein fester Getriebeteil und das Antriebsrad. / 
der rechten Seite des Rahmens ist das Relais angebracl 
das die Tarifsatze umschaltet. An der gegenuberliegendf 
Seite befindet sich das Wechselgetriebe. Die Zahlwerk 
rollen werden durch eine Differentialubersetzung angetri 
ben. Wenn das Relais stromlos ist, wird das eine d 
beiden Sonnenrader durch einen Hebei blockiert, der yi 
dem Relais betdtigt wird. Im vorliegenden Falle wird al 
der untere Rollensatz angetrieben (niedriger far'd I 
Bei Stromdurchgang hingegen wird die zweite Seite des D 
ferentialgetriebes blockiert, worauf der Zdhler den holier 
Tarif registriert (Tarif V). Der von dem Relais bewegte He! 
dient gleichzeitig als Tarifanzeiger, da er durch eine Pfc 
stellung den gerade registrierten Tarif angibt. Durch dir 
Ausfuhrungsart wird die Zdhlerwerksreibung auf ein Minimi 
herabgesetzt. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dad i 
jeweils nicht in Betrieb stehende Rollensatz blockiert 
Da die Zahnrader dauernd in Eingriff stehen, entfallen 
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3. EINTARIF-ZAHLER MIT MAXIMUMWERK TYPE ET3-4M 


Dieser Zahler ist im Grunde genommen mit dem vorher- 
beschriebenen Zahlwerk ausgestattet. Letzteres besitzt je- 
doch in diesem Falle nur einen einzigen Rollensatz. Das 
Differentialgetriebe entfallt ebenfalls und ist dutch ein 


4. EINTARIF-ZAHLER MIT MAXIMUMWERK UND EINGEBAUTEM SCHALTER FUR 
DAS MAXIMUMWERK, TYPE ET3-4HM 

Dieser Zahler ist in gleicher Weise wie der vorherige aus- 
gefiihrt, besitzt jedoch an Stelle der selbstandigen Schalt- 
uhr H2M einen eingebauten Schalter H, der von einem 
Synchronmotor angetrieben wird (Type SM 375). Der Schal- 


VERSCHIEDENE AUSFUHRUNGSARTEN DER ELEKTRIZITATSZAHLER 



ter befindet sich in dem Zchlergehause. Da der Scnalter h 
direkt von einem Synchronmotor angetrieben wird, ist fii 
diesen Zahler keine Gangreserve der Zeitschaltung vor 
handen. 


festes Getriebe ersetzt. In analoger Weise entfallt auch 
das Tarif-Relais. Das Relais des Maximumwerkes, das na- 
turlich vorhanden ist, wird von der getrennten Schaltuhr 
Type H2M gesteuert. 


NOTWENDIGE ANGABEN BEI BESTELLUNGEN 



MESSBEREICHE UND GEWICHTE 





Massbilder 


Auf Grand der auf dem Gebiete der CSR gultigen staatlich 
schriften warden die Elektrizitatszahler Krizik einer an 
Eichung und Eichpriifung unierzogen. 

Bei dieser Prufung entsprachen die vorgelegten Master d< 
ESC-CSN 88 und den diesbezuglichen staatlichen Verord 
Den einzelnen Zahlern warden folgende amtliche Kenr 
zugeteilt: 

Einphasen-Wechselstromzahler Fabr.-Type EJ6 . • • 

Vierleiter-Drehstromzahler far Wirkverbrauch Fabr.-Type 


Dreileiter-Drehstromzdhler fur Wirkverbrauch Fabr.-Type 


Dreileiter-Drehstromzahler fur Blindverbrauch Fabr.-Type 


Vierleiter-Drehstromzahler fur Blindverbrauch Fabr.-Type 


itatszahler Krizik entsprechen dal 
nd konnen zur Berechnung der 
raie zwischen Lieferanten und 









UltraschalbGeneratoren LP 


Mit der stets ansteigenden Bedeutung des Ultraschalls wachst auch die 
Nachfrage nach guten Ultrasckall-Generatoren. Ultraschall-Generatoren 
werden heutzutage nicht nur von den Laboratorien der verschiedenen For- 
schungsimtitute verlangt, sondern auch von Industrieunternehmungen , 
da mit Ultraschall gewisse Herstellungsprozesse erleichtert, bzw. beschleu- 
nigt werden konnen. 

In dem Bestreben ihre Kunden mit den gelieferten Ultraschall-Genera- 
toren naher vertraut zu machen, gibt die Firma LABORATORNl 
PRlSTROJE in Frag diese Broschure heraus, die als Behelf beim Auf- 
stellen, Inbetriebsetzen und zur Bedienung der Gerate dienen soil. An- 
geschlossen ist ein Literaturverzeichnis iiber Ultraschall. 

LABORATORNl PRl'STROJE, PRAHA 

Der Ultraschall 

Mit dem Namen Ultraschall wird jedcr Schall bezeichnet, dessen Frequenz (Schwingungs- 
zahl) obcrhalb der Horgrenze des menschlichen Ohres, d. h. bei mehr als 20.000 Schwin- 
gungen in der Sckunde, liegt. 

Der Ultraschall unterschcidet sich auffallend vom horbaren Schall, mit dem er wohl ge- 
meinsame akustische Gesctze hat, besonders dadurch, dafi sein Frequenzband viel breiter 
ist (von 20 kHz bis 1 MHz und mehr),sowie dadurch, dafi cs moglich ist, den Ultraschall 
mit einer urn ein Vielfachcs hohcren Intensitat zu erzeugen, als c., im Bereiche der hor- 
baren Tone moglich ist. 

Der Ultraschall wird zum Feststellen von Materialfehlern beniitzt B. Rissc, uner- 
wiinschte Hohlriiume und sonstige Fehler in GuBstiicken), zum Verfeinern der Struktur 
geschmolzcner Materialicn, zum Gcwinnen disperser Emulsionen, zum Messen von See- 
tiefen, zum Messen der Elastizitatskonstante fester Stoffe, usw. 

Bei chemischen Prozessen dient der Ultraschall zur Beschleunigung der Reaktionen und 
als Dispersions- und Dissoziationsmittel. In der Medizin kann man therapeutische Wir- 
kungen der Ultraschallwcllen vor allern durch die sogenanntc Tiefenmassage, die durch 
schnellcs Wechseln der Obcr- und Unterdriicke im durchstrahlten Gewebe bewirkt wird, 
erreichcn. 

Hierbci wird die absorbiertc Energie in Warrnc umgewandelt, so dafi die Bestrahlung 
mittels Ultraschalls als Diathermie wirkt. In der Literatur ist auch Heilung von Ischias, 
Neuralgie und Gelenksrheumatismus bekannt. In manchen Fallen kann man auch den 
zersetzenden Einfluss auf die roten Blutkorperchen und auf gewisse Bakterien ausniitzen. 
In der Biologie zeigt der Ultraschall Einwirkungen auf Zellgewebe und Zellsafte. Er 
beeinflufit auch das Keimen der Samen, die Alutation und die Wachstumsschnelligkeit. 



Erseugung der Ultraschallwellen 

Der Ultraschall kann mittels Generatoren erregt werden, die auf dem Pnnzip von Pfeifen 
(Galtonpfeife, Hartmanns akustischer Generator), auf dem Prinzip der Magnetostriktion 
Oder schliefilich auf dem Prinzip des reziproken piezoelektrischen Effektes beruhen. D.e 
kleinste Bedeutung haben die Pfeifen, da mit ihnen der Ultraschall nur in der Luft Vnd 
mit verhaltnismafiig kleiner Intensitat erzeugt werden kann. Eine groflere Bedeutung 
haben die magnetostriktiven Generatoren, die auf dem Prinzip der Langenanderung von 
ferromagnetischen Stoffen durch Magnetisation beruhen. Vor allem besteht der Vorteil 
dieser Generatoren darin, dafi sie auch in Fliissigkeiten schwingen konnen, so dafi die 
Energieiibertragung in feste Stoffe viel wirksammer ist als in der Luft. Ein weiterer Vorteil 
ist auch die Moglichkeit, hdhere Ultraschall-Intensitaten zu erreichen. Der Temperatur- 
bereich, in dem die magnetostriktiven Generatoren arbeiten konnen, ist durch den 
Curiepunkt begrenzt, d. h. die Temperatur, bei der die ferromagnetischen Stoffe para- 
magnetisch werden. Bei Eisen ist diese Grenze rund 770 " C, bei Nickel ca. 360" C. 

Die bisher gebauten magnetostriktiven Generatoren konnen im Frequenzbereich von 10 
bis 60 kHz arbeiten. 

Die vorteilhaftesten und am meisten gebrauchten Ultraschall-Generatoren sind jedoch 
Gerate, die auf dem Prinzip des umgekehrten piezoelektrischen Effektes beruhen. Eine aus 
natiirlichem Quarzkristall oder eineni anderen piezoelektrischen Material nach einer ge- 
eigneten Methode geschliffene Platte dehnt sich aus, oder schrumpft ein, wenn sie in ein 
elektrisches Feld gelegt wird. Das Verlangem oder Schrumpfen ist der Intensitat des 
Feldes proportional. Der Koeffizient der Proportionality ist die sogenannte piezoelekt- 
rische Konstante, die z. B. fur Quarz den Wert 6,36 10 ' hat. Dies bedeutet, dafi eine 

1 cm dicke Platte beim Auflegen von 1 V Spannung (was der Intensitat eines elektrischen 
Feldes von 1 V cm entspricht) auf ihre Belege urn 

6,36 ' 10 ... 2,12 ■ io-'° cm dilaticrt. 

300 

Die Platte mufi jedoch auf spezielle Art geschnitten werden. Zum Beispiel bei Quarz, der 
im hexagonalen System kristallisiert, mufi sie senkrecht zu einer der elektrischen Achsen 


AH. I 

OR I ENT IE RUNG DER QUARZPLATTEN IM KRISTALL, 
A’,, A' ; , A', sinJ elektrische Achsen 



Xj, X.., X.j geschnitten werden, wie die Abb. 1 zeigt. Die Veriangerung in der Richtung 
X, ist stets mit einer Kurzung in der Richtung Y, und umgekehrt, begleitet. Wenn wir 
wollen, dafi die Platte Schwingungen in Richtung ihrer Dicke d ausiibt, miissen wir sie 
mit Metallbelegen auf den Flachen der Schnitte, die senkrecht zu der Achse X, liegen, 
versehen. An diese Belege legen wir dann die Hochfrequenzspannung des Oszillators. 
Die Grundfrequenz fur die Schwingungen in der Richtung der Dicke d ist Surch folgende 
Formel gegeben: 

' i-lf- 

d die Dicke der Platte in cm, E der Elastiz.it atsmodul in dyn cm- und s die speziiische 
Mafie in g cm 1 bedeutet. 

Fur ein bestimmtes Material kann gesetzt werden: 

f . d konst. 

Fur Schwingungen in der Dickenrichtung — in der Richtung der Achse X, — ist die 
Konstante bei einer Quarzplatte 

k 2S7 kHz cm, 

dementsprechend ist fur die Frequenz 1 MHz 1000 kHz eine Platte von der Dicke 
d 2S7 1000 0,287 cm erforderlich. Die Plate kann natiiiiich nicht mit beliebiger HF- 

Leistung belastet werden. Eine Belastung von 10 bis 15 Watt cm wird gewbhnlich als 
Grenzbelastung betrachtet. Zum Beispiel ist fur die Leistung von ico W eine runde Platte von 
40 mm Durchmesser erforderlich. Die Platte erreicht diegrofite 
Amplitude bei Resonanz, d. h. wenn die Schwingungszahl der 
erregten Spannung nut der Schwingungszahl der mechanischen 
Eigenlrequenz der Platte ubercinstimmt. Deshalb mufi der Hoch- 
frcquenzgencrator, der die Spannung lietert, auf die Frequenz 
der Quarzplatte abgestimmt werden. Als Generatoren werden 
heutzutage fast ausschliefilich Roliren-Oszillatoren beniitzt. 


U LT R1A.SC HALL-GEN E RAT OR 100 \V. Auf Jem Arbeiisplatze 
befindet sich Jus Glasgefafi mit TrJnsformatorenc! und dem Kiililer des 
Quarzhalters. 




Ultraschalb 




Zur Zeit erzeugt die Firma „Labora- j 

torni pnstroje“ zwei Typen von Ultra- 
schall-Generatoren uzw. die ioo W-Type 
und die 400 W-Type. 

100 W-Type 

Dieser Generator ist eine universelle 
Ultraschallquelle fur Laboratories die 
sich besonders fur langdauernden Be- 
trieb eignet, sofern das mit Trans for- 
matorenol gefiillte GefiiB durch flieBen- 3 

des Wasser einwandfrei gekiihlt wird. 

Als Ultraschallquelle dient eine Quarz- 
platte von 50 mm Durchmesscr, ge- 
schliffen fur die Frequenz 1 MHz. Die 
Quarzplatte wird von dem Oszillator 
gespeist, der in Dreipunktschaltung 
arbeitet und mit der Elektronenrohre 
RD 200 B bestiickt ist. Die Schwing- 
spule bildet die primarc Wicklung eines 
Tesla-Transformators, der einerseits 
den Quarzkreis von der Anodenspan- 
nung trennt, und anderseits eine An- 
passung der Impedanz dcs Quarzkreises 
zur maximalen Ausniitzung des Oszil- 
lators ermoglicht. 

Die Schwingspule ist speziell konstru- 
iert und stellt praktisch eine sclbsttra- 
gende Luftspule dar, da sich der Spu- 
lenkorper auBen befindet und daher 
aufierhalb des elektrischcn Feldes der 
Spule liegt. Der Spulcnkdrpcr ist aus 
gutem Isoliermaterial angefertigt, so 
dafi etwaige Verluste vernachlassigt 
werden konnen. 

Der Oszillator ist mittels eines Luft- 
drehkondensators abstimmbar, der den 
Oszillator auf die Eigenfrequenz dcs 
Quarzes abzustimmcn ermoglicht, falls 
infolge Erwarmung Anderungen der 
elektrischen Werte auftreten sollten. 

Der Oszillator wird mit Anodengleich- 
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spannung gespeist (ca. 1400 V). DieGleich- 
stromspeisung wurde deshalb gewahlt, 
da sie eine weit bessere Ausniitzung der 
Elektronenrohre ermoglicht und der Oszil- 
lator bei dieser Speisung wesentlich sta- 
biler ist. 

Als Hochspannungsquelle dient ein Netz- 
transformator von 2 - i 500 V Sekundar- 
Spannung, der durch zwei Quecksilber- 
Gleichrichterrohren DCG 4/1 coo gleich- 
gerichtet und mit einer Drosselspule und 
einem Blockkondensator gefiltert wird. 
Die Quelle der Ultraschallenergie — die 
Quarzplatte — ist in einem speziellen 
Halter eingesetzt. Dieser biirgt fur eine 
gute Zuleitung der Hochfrequenzspan- 
nung auf die metallisierten Flachen des 
Kristalls und ermoglicht gleichzeitig 
Schwingungen des Quarzes bei minimaler 
Dampfung. Seine Konstruktion ist so 
durchgefiihrt, daB der Quarz die Ultra- 
schallcncrgie praktisch nur in einer Rich- 
tung ausstrahlt. Der komplette Halter 
samt Quarz ist in Transformatorenol 
cingctaucht. Das 01 hat drei Funktionen: 

1. es kiihlt den Quarz und ermoglicht 
dadurch eine hohere Belastung, 

2. cs isoliert, d. h. verhindcrt Entladun- 
gcn zwischen den Belcgen, 

3. cs bildet das Medium fur die Uber- 
tragung der Ultraschallenergie. 

Urn die Bedienung des Gerates zu er- 
leichtcrn und einen gefahrlosen Betrieb 
sichcrzustellen, ist das Gerat mit Relais 
ausgeriistet, die mit einer Schutzvor- 
richtung verbunden sind, so daB das Gerat 
nicht fruher eingeschaltet werden kann, 
solange die Elektronenrohren nicht rich- 
tig angeheizt sind. 

Die Schutzvorrichtung schaltct die Hoch- 
spannung sofort ab, wenn der Anoden- 
strom den zuiassigen Wert iibersteigt. 



J 




Bedienung des Ger cites 

Das Gerat wird an das Lichtnctz 22oV'5oPer. angeschlossen. (Leistung 1,2 kVA!) Die 
Erdungsklemme wird mit einer guten Erdleitung verbunden. Der Druckknopf auf der 
rechten Seitc des Gerates wird gedriickt und der Hebelschalter wird in die Lage „EIN“ 
umgelegt. Das Einschalten des Gerates wird durch Aufleuchten der mittleren Kontrol- 
lampc signalisiert. 

Nach etwa einer Minute, die zunr richtigen anheizen der Elektroncnrohren notig ist, leuch- 
tct auch die linke Kontrollampc auf. Vor diescr Zeit ist cs nicht moglich, das Gerat ein- 
zuschaltcn, da cs durch die Schulzvorrichtung blockicrt ist. 

Vor dcm Einschalten wird der Knopf des Abstimmkondcnsators mil dcm weiflcn Strich 
auf die Markc cingcstcllt. Soli der Apparat cingeschaltct werden, driickt man den Druck- 
knopf ,, START 1 und stimmt den Oszillator durch Drchcn des Kondensatorcnknopfes 
auf hochstc Leistung ab. Beim Abstimmen trachte man den hochsten Olsprudel und den 
grcbtcn Ausschlag auf dcm mA-Meter zu crreichen. Das mA-Metcr soil bei richtigcr 
Eunktion des Gerates etwa 150mA anzeigen. 

Es kommt manchmal vor, dab beim Einschalten des Gcriites der Quarz nicht oszillicrt 
und das mA-Metcr etwa 250 mA anzcigt. Dies geschieht, wenn cine Entladung zwischcn 
den Plattcn des Abstimmkondcnsators stattfindct. In dicscm Fallc driickt man sofort den 
Knopf „STOP“ und wicdcrholt den Start. 

Die Substanz, die mit Ultraschall bchandelt werden 
soil, wird in cin Probcglas oder Gefab gegeben. 

Gefabc mit flachcm Roden sind besser, da die 
Ultraschallenergic besser iibertragen wird. 

Die Glaser werden in den Olsprudel so cingelegt, 
dab ihr Boden stets oberhalb des OInivcaus liegt. 

In keinem Fallc darf das Glas den Halter oder den 
Quarz beriihren. Dies konntc cine Beschadigung 
der Belegc, bzw. die Vernichtung dcs Quarzes ver- 
ursachen. 

Beriihren sic nicmals die Hochfrequenzzufiihrun- 
gen! Obwohl keinc allzu grobe Gefahr droht, konn- 
ten doch schmerzhafte Verbrennungen vorkommen. 


Alt. 8 

EINLEGEN DES KRISTALLS IN DEN HALTER 



Inbetriehsetsung des Gerates 

Das Gerat kann nicht sofort nach der Lieferung an das Netz angeschlossen werden, es mub 
zuerst vorbereitet werden. 

Nach Losung der Schrauben wird die Riickwand des Gerates abgenommen. Die Ano- 
denzuleitung der Elekronenrohre ist an einem senkrechten Leitungsbiindel befestigt. Sie 
wird daher gelost und auf den entsprechenden Kontaktzapfen der Elektronenrohre auf- 
gesetzt. Die Elektronenrohre selbst wird in ihrer Fassung eingesetzt und etwas nach rechts 
gedreht, bis der Bajonettverschlub des Sockels richtig einschnappt. Dann wird das Lei- 
tungskabel an den Anoden- und den Gitter-Kontaktzapfen angeschlossen. 

Die Gleichrichterrohren DCG 4 1000 werden eingeschraubt und die Zuliihrungskabel 
vom Transformator an die oberen Kontaktzapfen angeschlossen. Das Gerat wird dann 
durch Anschrauben der Riickwand verschlossen. 

Das Glasgefafi wird ausgepackt, sorgfaltig gereinigt und ant Arbeitsplatz auf dem Geriitc- 
kasten aufgestellt. Der Quarzhaltcr wird entweder mit cingesctztem Quarz oder ohne 
Quarz geliefert, der in letzterem Falle getrennt verpackt wird (bei langeren I ransporten). 
Das Einlegen des Quarzes wird in folgender VTeise durchgefiihrt: 

Einer der vier Bolzen, die die Glasscheiben zusammenhalten, wird herausgeschraubt, 
worauf bcide Glasscheiben durch gleichmabigcs Ziehen auseinander gezogen werden. In 
den so entstandenen Zwischenraum wird schr vorsichtig der Quarz cingeschoben. Es ist 
darauf zu achtcn, dab der Quarz absolut zcntrisch befestigt wird und dab seine mctal- 
lisierten Flachen beim Einlegen nicht bcschadigt werden. 

Nach dem Einlegen dcs Quarzes wird iibcrpriift, ob sich die mil Klcmmcn versehenen 
Stromzufiihrungen dcs Halters nicht beriihren oder 
ob sic nicht zu nahe am Rolzen liegen. 

In das Glasgefab wird dann der Kiihler und in dcs- 
sen Mittc der Quarzhaltcr cingelegt. Das Gcfiib 
wird mit spezicllem 01 — in der Regel gutes Trans- 
formatorenol — gefiillt, das mitgeliefert wird, wobci 
die oberc Kantc dcs Halters etwa 1 cm untcr dem 
Olniveau liegen mub. 

Der Quarzhaltcr wird minds zweier Zufuhrungs- 
kabel mit den isolierten Hochspannungsklcmmcn 
auf der Vordcrwand des Gerates verbunden. 

Der Kuhler wird mittcls Gi tr mkchlauchen an die 
Metallrohre, die sich an der rechten Seitenwand 
befinden, angeschlossen. Die freien Schlauchcnden 
werden an die Wasserleitung angeschlossen. Damit 
ist das Gerat fur den Betrieb vorbereitet. 
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400 W-Type 

Zum Unterschied von der vorstehenden ioo W-Type ist dieser Generator mit zwei Oszil- 
latorrohren in Gegentaktschaltung (Push-Pull) ausgeriistet. Diese Schaltung liefert eine 
grofiere Leistung bei geringerer Verzerrung der Hochfrequenzspannung. Bei alteren 
Geraten dieser Art konnten die Elektronenrohren nicht einfach durch neue ersetzt werden, 
da der Austausch nicht nur die Auswahl von zwei gleichen Elektronenrohren, sondern 
auch eine neue Einregulierung der Arbeitsbedingungen erforderte. Bei den neueren 
Geraten ist dieser Nachteil durch eine besondere Anordnung des Katodenkreises behoben. 
Die Schwingspule bildet ahnlich wie bei der ioo W-Type die Primarwicklung eines Tesla- 
Transformators. Sie besteht jedoch nicht aus Draht, wie bei der ico W-Type, sondern 
aus Kupferband. 

Der Abstimmkondensator ist ebenfalls ein Luftdrehkondensator, jedoch mit grbiterem 
Plattenabstand. Der Oszillator wird aus einem Eliminator gespeist, der eine glcichgerich- 
tete Hochspannung von 2300 — 2500 V liefert. Er ist mit zwei Quecksilber-Gleichrichter- 
rohren DCG 4/1000 bestiickt. 

Der Quarzhalter ist anders konstruiert. Sein oberer Teil ist mit dem geerdcten Metall- 
schrank verbunden; ebenso ist auch ein Ende der Sekundarwicklung des Tcsla-Transfor- 
mators mit dem Metallschrank verbunden. Damit ist die Gefahr der Verbrcnnung durch 
Beriihrung auf ein Minimum herabgedriickt. In Anbetracht dessen, dafl zwischcn dem 
mittleren und dem oberen Teil des Halters ein ausreichender Zwischenraum fur die Olzir- 
kulation vorhanden ist, ist es hier moglich, die Gefafie direkt auf den oberen Teil 
des Halters zu stellen. 




Abb. 10 

OSZILLATOR TYPE 400 W 

Das Olbad ist ganzlich in dem Schrank eingelassen und mit einem Deckel aus unzerbrech- 
lichem Glas bedeckt. Das Ol wird in einem Kiihler gekuhlt, den Olumlauf versieht eine 
Pumpe. 

Aufmerksamkeit verdient bei dieser Type die Bedienungs- und Blockier-Einrichtung. 

Das ganze Gerat wird durch einen Relaisschalter eingeschaltet, dessen Spule einserseits 
durch einen Schalter am Arbeitstisch und anderseits durch eine Sicherungsvorrichtung, 
die an das einwandfreie Verschliefien der Ruckwand des Gerates gebunden ist, beeinfluflt 
wird. Wcnn die Ruckwand des Gerates abgenommen ist, ist es nicht moglich, das Gerat 
einzuschalten. 

Die mit der Hochspannung gespeisten Kreise sind mit einem Zcitrelais, ahnlich wie bei 
der 100 W-Type versehen. Das Zeitrelais laflt die Einschaltung der Hochspannung nicht 
zu, solange die Elektronenrohren nicht richtig angeheizt sind. Einen weiteren Schutz stellt 
das Maximum- Relais dar, dafi das Gerat abschaltet, falls der zulassige Anodenstrom iiber- 
schrittcn wird. Auikrdcm sind die Schaltelemente durch den Schalter der Olpumpe 
blockiert; ein Thermoschalter schaltet die Hochspannung beim Uberschreiten der zulas- 
sigen Oltemperatur ab. 

Ahnlich wie bei der 100 W-Type ist auch das 400 W-Gerat mit einem Voltmeter fur die 
Anodengleichspannung und mit einem mA-Meter im Anodenkreis der Elektronenrohren 
ausgestattet. Aufierdem hat das Gerat ein MeBinstrument zum Messen der Hochfrequenz- 
leistung, das mit einem Rohrenvoltmeter verbunden ist. Das Rohrenvoltmeter ist an 












GENERATOR TYPE 400WNACH ABNAHME 
DER ROCKWAND 


eine Hilfs-Sekundarwicklung des Tesla-Transformators 
angeschlossen, seine Skala ist nicht geeicht, es dient 
nur als Indikator zum Abstinimen des Oszillators auf das 


Der 400 W-Generator wird nur fiir eine Netzspannung 
von 220 V 50 Per. geliefert. Zum Anschlufi an ein 120 V- 
Netz ist es notig einen ausreichend dimensionierten 
Transformator (3,5 kVA) vorzuschalten. 

Inbetriebsetxang des Cerates 

Die Riickwand wird abgeschraubt, die ZufLihrungskabel 
werden freigemacht und die Elektronenrohren eingesetzt. 
Beim Einsetzen der Rdhren ist der Vorgang iihnlich wie 
bei der 100 W-Typc. Die Zufuhrungskabel werden an die 
Anoden- bzw. Gitter-Kontaktzapfen angeschlossen. 

Dann werden die zwei Gleichrichterrbhren DCG 4 1000 
eingeschraubt. Ihre Anoden werden nut den linden des 


Transformators verbunden u 


die Elektronenrbhre 6 B 3 1 


eingegossen, dafi das Niveau etwa 1—2 cm iiber deni oberen 
Rand des mittleren Teilev des Quarzhalters reicht. Vor 
dem Anschliefien den Geriites an das Stromnetz ist dar- 
aufzu achten, dafi die Riickwand des Geriites angescliraubt 
ist. Bei abgenommener Riickwand kann das Geriit nicht 
eingeschaltet werden! Vergesset auch nicht auf eine gute 
Erdung des Geriites! 
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BEHALTER FOR DAS OLBAD MIT DEM 
HALTER DES KR1STALLS, TYPE 400 W 



Bedienung des Cerates 

Nach dem Einschalten des Hauptschalters leuchtet die 
linke Kontrollampe und die Beleucluungslampe im Olbad 
auf. Nach ca. 1 Minute leuchtet auch die rechte Kontrol- 
lampe auf, womit das Geriit zum Einschalten vorbcreitet 
ist. 

Vor dem Einschalten des Geriites mufi auch die Kiihlung 
eingeschaltet werden und der Abstimniknopf mufi so 


eingestellt werden, dafi die Marken 
auf der Frontplatte und dem Knopf 
iibereinstimmen. 


Nun driickt man den Knopf 
„START“ und dreht den Abstimm- 
knopf so lange, bis der grofite Aus- 
schlag auf dem mA-Meter und auf 
dem HF-Meter erreicht wird. Beim 
Abstimmen auf die voile Leistung 
zeigt das Voltmeter ca. 2,2 kV, das 
mA-Meter ca. 500 mA und der 
HF-Anzeiger ca. 40 Teilstriche an. 
Diese Werte sind nur informativ. 
Das Geriit wird fiir kiirzere Zeit 
durch Niederdrucken des Knopfes 
„STOP“ abgeschaltet; das vollige 
Ausschalten des Geriites wird mit 
dem Hauptschalter durchgefiihrt. 


13 VEREINFACHTES 

SC.H ALTUNGS SCH EM A DES OS Z ILLATO RS TYP F. 400 W 


Teehnische Angabens 

Abmt.-ssungi.-n: 

mix' Ho he 

max. lircite 


Lcistungsaulnahnu.- 

Nennleistung des Oszillators 
Nennfrequenz des Oszillators 
Abstimmdgliehkeit des Kondensators 
Anheizzeit der Elektronenrohren . 
Betriebsdauer 

Rohrenbesetzung 


too W-Type 
1130 mm 


ca. So kg 
220V 50 Per. 
ca. 1,2 kVA 


± 50 kHz 
ca. 1 Minute 
unbeschrankt, wcnn 
mit Wasser gckuhlt 

1 RD 200. B 

2 - DCG 4 1000 


400 W-Type 



ca. 280 kg 
220 V 50 Per. 
ca. 3,5 kVA 
400 W 

1 MHz 

± 50 kHz 

ca. 2 Stunden 

2 RD 200 B 

2 DCG 4 1000 
1 • 6 B 31 
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Wir projektieren 

vollstilndige Mess- und Regelanlagen fiir folgende Industriezweige: 

£ Energetik 

^ ehemische Industrie 

^ Hiitten- und Eisenwerke 

0 Nahrungsmittelindustrio 

£ Glashiitten 

^ Zementindustrio 


und fiir alle iibrigen Betriebe 



Wir liefern 


elekfrische und mechanlsche 
MESSGERATE 

zur Messung, Aufzeichnung und Ferniibertragung der Messwerte von: 
Temperatur 

chemischen und physikalischen Grossen 
Druck, Zug- und Druckdifferenz 
Durchflussmenge 
Flussigkeitsstand 


elekfrische, mechanische, hydraulische und pneumatische 
REGELGERATE 

zur Regelung und Signalisierung von: 

Temperatur 
physikalischen Grossen 
Fliissigkeitsstand 

Druck, Unterdruck und Druckdifferenz 

Verhiiltnis der Drucke. Unterdriicke und Druck- 
differenzen 

Speisung und Verbrennung bei Dampfgeneratoren 


ZUSATZEiNRICHTUNGEN 

zur Venvcndung in Mess- und Rcgelanlagen : 
Momentschalter 
Endschalter 


Widerstandsferngeber 


ELEKTROANTRIEBE 
mit Zufoehor 

fur Fern-Haiulbetiitigung und selbsttatige Regelung: 


mit geradliniger Bewegung 
mit Drehbewegung 
mit Kurbelbewegung 
Schaltpulte 
Schiitzenkasten 


ARMATUREN 

als Bestandteile der Regelanlagen: 

Absperrventile 

Regelventile 

Solenoidventile 

Membran-Regelventile 


SCHALTTAFELN 

fiir Zentralanordnung der Mess- und Regenerate: 
Kesselscliilde 
Leitzentralcn 


YOLLSTANDIGE ANLAGEN 

fiir die warmetechnische Messung und Regelung 

fiir Dampfkessel und Turbinen und samtliche Industrie-Betriebe : 

laut diesbeziiglicher Projekt-Dokumentation 





Temperaturmessung 



Elektrische Einschraub-, Lager-, Raum- und Einsteek- 
WIDERSTANDSTHERMOMETER 

zur elektrischen Fernmessung der Temperaturen in Rolirleitungen, Be- 
haltern, Druckgefassen, zur Temperaturkontrolle chemischer Prozesse, 
zur Signalisierung, sowie zur Temperaturkontrolle von Maschinenla- 
gern u. a. Welter in Betriebs-, Wohn- und anderen Raumen, fur Zentral- 
heizungen, Klimaanlagen u. dgl. 

Fur Temperaturen bis 550 C. 


Thermoelektrische Einschraub-, Einsteek- und knieformige 
PYROMETER 

zur elektrischen Fernmessung der Temperaturen von Dampf, Gasen 
und Flussigkeiten in Rolirleitungen, Dampfkesseln, Verbrennungs- 
kammern und Rauchkanalen. Zur Temperaturmessung geschmolzener 
Metalle, in Schmelztiegeln, zur Temperaturkontrolle in samtlichen Ty- 
pen von industriellen elektrischen und Gasofen, Salzbadern. sowie in 
Tiefkuhl-Anlagen. 

Fiir Temperaturen bis 1600 C. 


THERMOELEKTRISCHE LOKOMOTIVPYROMETER 

Spezielle thermoelektrische Pyrometer, die zur Temperaturmessung des 
Eintrittsdampfes in die Dampflokomotiv-Schieberkammer venvendet 
werden. Zweckmassige Konstruktion macht das Gerat widerstandsfa- 
hig gegen Erschutterungen und Stosse, sowie gegen Temperatur, Frost 
und Feuchtigkeit und ermoglicht zuverlassige Messung im Betneb, 
Fiir Temperaturen bis 450 C. 

VOLLSTAND1GES ZUBEH'GR 

zu elektrischen Widerstandsthermometern und thermo- 
elektrischen Pyrometern: 

Ausgleichsdosen, Ausgleichsleitungen, Thcrmostaten, Gleichrichtern, 
Messstellen-Umschaltem. 



Messung chemischer und physikalischer Grossen 


ELEKTRISCHE RAUCHGASPRlIFER 

zur Messung des CO, und CO + H,-Gehaltes in Verbrennungsproduk- 
ten und zur fortlaufenden Kontrolle des Verbrennungsprozesses und 
seiner wirtschaftlichen Steuerung unter optimalen Bedingungen. Die 
Ferniibertragung der Betriebswerte auf den Arbeitsplatz des Heizers 
ermoglicht raschen Eingriff in den Verbrennungsprozess. 
Messbereiche: 0 — 20 Oder 0 — 30 O CO, 

0 — 4 f CO + H, 


SALZGEHALTMESSER 

zur Leitfiihiglieitsmessung des Dampfkondensats. Das Messgerat be- 
steht aus dem Leitfiihigkeitsgeber mit dem Kuhler, der Elektrode und 
dem elektrischen Widerstandsthermometer sowie dem elektrischen 
Summieru n gsblock . 

Mcssbereich: 0-- 25 uS 


pH-MESSER 

zur Betriebsmessung. Das Messgerat besteht aus dem mit Kalomel- und 
Glaselektroden verseliencn Geber, dem elektronischen Verstarker, dem 
Kompensations-Linienschreiber und der Sclialttafel fiir Fcrnsteuerung 
und Einstellung des elektronischen Verstarkers. 


Mcssbereich : 1 — 10 pH 






Elektrische Anzeigegerate 



temperaturanzeiger dv 

mit Drehspul-Messsystem 

zur Anzeige der Temperatur, die durch thermoelektrische Pyrometer, 
auch durch Gesamtstrahlungs- oder Fotoelement-Pyrometer gemessen 
wird In Verbindung mit Ferngebern (mit Gleichstrom-Ausgang) wer- 
den sie auch zur Anzeige anderer Werte elektrisch gemessener Grossen 
verwendet (CO,- und CO + H 2 -Gehalt in Rauchgasen, NaCl-Gehalt im 
Kondensat u. a.). 



TEMPERATURANZEIGER KV 

mit Kreuzspul-Messsystem in Briickenschaltung 

zur Anzeige der durch elektrische Widerstandsthermometer gomesse- 
nen Temperatur. In Verbindung mit Draht- oder Quecksilber-Wider- 
standsferngebern verwendet man sie zur Fernubertragung von Mess- 
werten (der Durchflussmenge, des Druckes. der Stellung u. a.) und fur 
samtliche Messarten, bei denen die Oberfiihrung des Messwertes auf 
die Anderung des ohmschen Widerstandes moglich ist. 




Elektrische Schreibgerate 


EIN-, ZWEI-, DREI- UND SECHSFARBEN 
PUNKTSCHREIBER 

zui Aufzeichnung von ein bis sechs Messwerten 

Wir liefern folgende Typen: 

DZb mit Drehspul-Messsystem 

zur Aufzeichnung der Temperatur, die durch thermoelektrische Pyro- 
meter, auch durch Gesamtstrahlungs- oder Fotoelement-Pyrometer ge- 
messen wird. In Verbindung mit Ferngebern (mit Gleichstrom-Aus- 
gang) werden sie auch zur Aufzeichnung anderer Werte elektrisch 
gemessener Grossen verwendet (CO,- und CO + H„-Gehalt in Rauch- 
gasen, NaCl-Gehalt im Kondensat u. a.). 

KZb mit Kreuzspul-Messsystem in Briickenschaltung 

zur Aufzeichnung der durch elektrische Widerstandsthermometer ge- 
messenen Temperatur. In Verbindung mit Draht- oder Quecksilber- 
Widerstandsferngebern verwendet man sie zur Fernubertragung der 
Messwerte (von Durchflussmenge, Druck, Stellung u. a.) und fiir samt- 
liche Messarten, bei denen die Uberfiihrung des Messwertes auf die 
Anderung des ohmschen Widerstandes moglich ist. 


KDZb (kombinierte Ausfuhrung) 


Dieses Schreibgeriit ist besonders bestimmt fiir Hiittenwerke, Ener- 
getik, chemische Betriebe und andere Industriezweige, wo die Messung 
und die Aufzeichnung auf einem Schreiber mit Anschluss an thermo- 
elektrische Pyrometer, sowie an elektrische Widerstandsthermometer, 
an Ferngeber u. dgl. gefordert wird. 


LINIENSCHREIBER 

NUMO-SCHREIBER 

mit Null-Motor-Messsystem 

zur Fernubertragung der durch Druckmesser. Mengenmesser, Flussig- 
keitsstandmesser u. a. gemessenen Werte, zum Anschluss an alle Typen 
mechanischer Gerate. die mit potentiometrischem Ferngeber ausge- 
riistet sind. 


KOMPENSATIONSSCHREIBER 
mit Kompensations-Messsystem 


zur Temperaturmessung mit Anschluss an thermoelektrische Pyro- 
meter oder elektrische Widerstandsthermometer, bzw. zur Messung an- 
derer Grossen mit Anschluss an Widerstandsfernsender. Bei pH-Mes- 
sung mit Anschluss an Ferngeber und Verstarker. Der Kompensations- 
schreiber kann mit pneumatischer Regelung und mit einer Schalttafel 
fiir Fernsteuerung ergiinzt werden. 






Druckmessung 



PROFIL-DRUCKMESSER Type V 

zur Anzeige und Kontrolle der Messwerte von Driicken und Ziigen, 
bzw. von Kruckdifferenzen in technischen Betrieben. Diese Gerate wer- 
den in folgenden Ausfiihrungen geliefert: Trommel-Druckmesser fiir 
Driicke bis 4000 mm WS, Bourdonfeder-Druckmesser fiir Drucke von 1 
bis 100 kg/cm 2 , hydraulischer Druckmesser fiir Driicke iiber 100 kg/cm 2 
und Differential-Druckmesser fiir Drucke bis 4000 mm WS. Die ge- 
eignete Profil-Form, ahnlich wie bei Anzeigegeraten DV und KV, er- 
moglicht einheitlichen Einbau und zweckmassige Anordnung in zen- 
tralen Schalttafeln. 



DRUCKMESSER MIT FERNGEBER 

zur elektrischen Ferniibertragung auf elektrische Anzeiger, Linien-, 
bzw. Punktschreiber. Sie werden mit einfachem Oder doppeltem Wider- 
standsferngeber geliefert. Der doppelte Fernsender ermoglicht gleich- 
zeitigen Anschluss an den Anzeiger und an den Schreiber. 



KOLBENDRUCKMESSER 

zur sehr genauen Messung von Driicken in Warmewirtschafts-, Rei- 
nigungs- und Hydrierungs-Anlagen u. a. Sie ermoglichcn sehr genaue 
Druckmessung in kleinem Messbcreiche und ihre Konstruktion ent- 
spricht schwerem Betrieb. Zur Obertragung der Messwerte auf elektri- 
sche Fernanzeiger oder Schreiber, sowie zur Signalisierung, ist der Kol- 
bendruckmesser mit einem bis vier Widerstandsferngebern, bzw. mit 
einstellbaren Grenzkontakten ausgeriistet. 


RINGWAAGE-MENGENMESSER 

fiir Niederdruck, bestimmt fiir Drucke bis 1 kg/cm 2 , und fiir Hoch- 
druck, bestimmt fiir Drucke bis 40 kg/cm 2 , zur Druck-, Unterdruck- 
und Druckdifferenzmessung, schreibend und anzeigend, hergestellt als 
Druckmesser oder Mengenmesser — siehe „MENGENMESSUNG“ auf 
Seite 12. 


ZUBEHOR ZU DEN DRUCKMESSERN 

Druckmesser- Durchgangsventile, Priifventile, Druckmesser -Uber- 
gangsanschlussstiicke, Uberwurfmuttem, Nippel u. a. 




Mengenmessung 


MESSBLENDEN 

zur Mengenmessung von neutralen Flussigkeiten, neutralen Qasen und 
Dampf . Sie werden in zwei Ausfiihrungen geliefert : 

RINGKAMMER-MESSBLENDEN Type CK 

werden fiir max. Druck bis 64 kg/cm 2 und fiir Tempefaturen bis 400 C 
verwendet. Die Stauschciben sind bei diesen Messblenden austauschbar ; 
Ringkammer-Druckentnahme. 

EINFACHE MESSBLENDEN Type CB 

fiir hohere Driicke und Temperaturen, bzw. fiir grossere Rohrweiten. 
Bei diesen Messblenden sind die Stauscheiben nicht austauschbar, son- 
dern eingewalzt; Punkt-Druckentnahme. 

SAMTLICHE ZUBEHOR 

Absperrventile, Kondensgefasse, 5-teilige Ventilblocke. 


SCHWIMMER-DRUCKMESSER 

zur Durchflussmengenmessung von Dampf, Wasser, Luft und Gasen : 




ANZEIGEMDE SCHWIMMER-DRUCKMESSER Type MU 

fiir Betricbsdruck bis 100 oder 200 kg/cm 2 . Auf Wunsch mit Zahlwerk, 
Grenzkontakten und Femgebern in verschiedenen Kombinationen. Mit 
Universal-Messbereich 0 — 100 c c oder geeicht in Einheiten der Durch- 
flussmenge. fiir verschiedene Diffcrenzdriicke. 


SCHREIBENDE SCHWIMMER-DRUCKMESSER Type MZ 

fiir dieselben Betriebsdriicke und Messbereiche mit Ausstattung nacli 
Wunsch, ausgeriistet mit xuveriassiger Schreibeinrichtung. 








Auf Wunsch mit Zahlwerk, Grenzkontakten oder Ferngcbcrn. Mit Uni- 
versal-Messbereich 0 — 100f( oder geeicht in Einheiten der Durchfluss- 
menge fur verschiedene Differenzdriicke. 


Flussigkeitsstandmessung 



flUssigkeitsstandmesser mit schwimmer 

Type MS 

zur Flussigkeitsstandmessung in geschlossenen Druckbehaltem ar- 
beiten auf hydrostatischem Prinzip. Fiir Betriebsdriicke 100 oder 
200 kg/cm 2 mit verschiedenen Differenzdriicken, geeicht in cm WS. 
Auf Wunsch auch mit Grenzkontakten oder Ferngebem, einschliesslich 
Zubehor. 


zur stufenlosen Regelung der Temperatur und anderer Grossen, bzw. 
zur abgestuften Temperaturregelung durch Umschalten (Stern — 
Drcieck). Eine grossere Anzalil von Schaltern ermoglicht die gleich- 
zeitige Signalisierung der Grenzwerte. Wir liefem : 

Type KRpt mit Haltekontakten ohne Riickfiihrung 

Type KRitZV mit Impulskontakten mit thermischer Riickfiihrung 
Beide Regler konnen an elektrische Widerstandsthermometer oder an 
thermoelektrische Pyrometer angeschlossen werden. Die Regler mit 
Impulskontakten betatigen meist elektromotorische Ventile, mit denen 
der Durchfluss von Heiz- oder Kiihlstoffen geregelt wird. 
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Elektrische Regenerate 





NIVEAU-REGELUNG 

SCHWIMMER-REGLER 

zur Regelung, Signalisierung oder Ferniibertragung des Fliissigkeits- 
standes in geschlossenen Behai tern fur Nenndruck ND 6 und flir 
Temperaturen bis 150° C. Wir liefern folgende Niveau-Regler: 
mit Quecksilberschaltrolire 
Niveau-Differenz annahernd 30 — 60 mm 
mit potentiometrischem Ferngeber 
fur Niveau-Bereich 35 mm 
fiir Niveau-Bereich 80 mm 

BRUCKEN-REGLER Type MURiV 

zur Drei-Impuls-Speisewasserregelung. Der Regler ist angeschlossen 
an Ringrohr-Ferngeber des Dampfmengenmessers, des Speisewasser- 
mengenmessers und des Wasserstandmessers und betatigt mit Strom- 
impulsen ein elektromotorisches Ventil, das die Durchflussmenge des 
Speisewassers regelt. Er wird in breitem Ausmasse als zuverlassiger 
Speisewasserregler bei Kesseln mittlerer und grosser Leistungen ver- 
wendet. 


DRUCKREGELUNG 

MANOSTATEN 

zur Regelung oder Signalisierung des Druckes von Luft, Gasen, Dampf 
und Fliissigkeiten in Kiihlanlagen, in der energetischen, chemischen 
und anderen Industrie. 

Druckbereich 0,5 bis 5 kg/cm 2 
Druckdifferenz 0,1 bis 2,5 kg/cm 2 
Maximaler Betriebsdruck 8,5 kg/cm 2 


Mechanische Regenerate 



TEMPERATURREGELUNG 
DIREKT WIRKENDE REGLER 

der Temperatur regeln die Durchflussmenge des Heizstoffes (Dampf, 
Wasser oder Gase) mit Hilfe des Thermostaten, des Verbindungs- 
kapillarrohres und des elastischen Wellrohres, das den Regelkegel des 
Ventils betatigt. Regelbereich 40 — 100° C. 

Wir liefern Einsitz-Ventile fiir NW 15 bis 50, 

Doppelsitz-Ventile fiir NW 65 bis 100. 


Hydraulische Regenerate 


HYDRAULISCHE STRAHLROHR-REGLER 

bewahren sich in schweren Betrieben, die grosse Verstellkrafte der 
Antriebe und kurze Schliesszeiten erfordern, besonders 
in Gas- und Koksanlagen, in Stahlwerken, bei Hoch- und Stahlofen, im 
Gasnetz, in Generatoranlagen, in Glashiitten und chemischen Betrieben. 


l hydraulische Regler in folgenden Ausfiihrungen : 


fur Druck, Unterdruck, Druckdifferenz 

fur Verhaltnis der Driicke, Unterdriicke und Druckdifferenzen 
fur Temperatur 

mit Membran-, Wellrohr- und Bourdonfeder-Messumformern. 


KOLBENANTRIEBE, 

die die eigentlichen Stellmotoren der Regler sind und zur Betatigung 
der diesbeziiglichen Klappen und Ventile dienen, und zwar: 

Antriebe mit geradliniger Bewegung, Hub 50, 100 und 160 mm 
Antriebe mit Kurbelbewegung, maximale Andrehung der Welle 90 . 


SCHALTPULTE 

in normalisierten Abmessungen zur Anordnung von einem bis drei 
Strahlrohr-Reglem, umfassen den Olbehalter, die Zahnradpumpe, den 
Elektromotor, die Druckmesser, die Fiinfweg-Umschalthahne und die 
Blockventile. 


ZUSATZEINRICHTUNGEN 

umfassen Verstarker, Ruckfiihrungen, Nadel-Drosselventile und Gas- 
Scliutzarmaturen. 

Die Vorziige dieser Regler beruhen auf einfacher Konstruktion, leichter 
Bedienung, grossen Verstellkraften, lioher Empfindlichkeit und Ge- 
nauigkeit, fester Ausfiihrung aller Teile der Anlage und der Moglich- 
keit die Montage von Antrieben in beliebiger Stellung vorzunehmen. 
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Pneumatische Regenerate 

mit Steuerluftdruckbereich 0,2 — 1,1 kg/cm 2 





Diese pneumatischen Gerate bilden eine Baukasten-Reihe, die die Fern- 
messung, Aufzeichnung, Fernhandbetatigung und selbsttatige Rege- 
lung ermoglicht. Sie sind bestimmt zur breitesten Verwendung in der 
Betriebstechnik, besonders in der chemischen, Petroleum-, Nahrungs- 
mittel-, Hiitten-, Papier-, Glas-Industrie und in ahnlichen industriellen 
Betrieben. 


Die Baukasten-Reihe umfasst: 

PNEUMATISCHE FERNGEBER 

fur folgende Grossen und Bereiche: 

DRUCK 

In 27 Bereichen von 0 — 6 mm WS bis 0 — 100 kg/cm-’, mit Membran-, 
Wellrohr- Oder Bourdonfeder-Messumformern. 

TEMPERATUR 

In 4 Bereichen von — 50 bis H 200 C. Bei der Regelung hoherer Tem- 
peraturen bis 1600 C in Verbindung mit dem Kompensationsschreiber, 
dem pneumatischen Regler und der Schalttafel fur Fernsteuerung. 
NIVEAU 

In 4 Bereichen und 3 Ausfiihrungen, 0 — 400 mm bis 0 — 2500 mm. 

D URCHFLU SSMENC1 E 

In 4 Bereichen und 4 Ausfiihrungen fUr Nenndruck ND 160 kg/'cm- 
mit dem Druckdifferenz-Bereich 0 — 200 mm WS bis 0 — 5 kg/cm-. 

pH-WERT 

In Verbindung mit dem Kompensationsschreiber, dem pneumatischen 
Regler und der Schalttafel fur Fernsteuerung. 


FERN-ANZEIGE-, SCHREIB- UND REGELGERATE 

zur Anzeige und Aufzeichnung der Messwerte, Oder ergiinzt mit dem 
Hauptrelais, zur Regelung mit dem einstellbaren proportionalen Anted 
und mit einstellbaren Nachstell- und Vorhaltgrossen. 

MEMBRANVENTILE UND KOLBENANTRIEBE 

verschiedener Tvpen und Ausfiihrungen. 


ZUSATZGERATE 

Schalttafeln fiir Fernsteuerung, Handrelais, Umschalthahne, Stellungs- 
macher. Druckmesser, Filter, Reduktionsanlagen usw. 
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Pneumatische Regenerate 

mit Steuerluftdruckbereich 0,7 — 3,5 kg/cm 2 

Diese Gerate sind zur Fernhandbetatigung und zur selbsttatigen Re- 
gelung schwerer Industriebetriebe, besonders von Dampfgeneratoren 
bestimmt. 

REGLER FUR DRUCK 

misst die Druckabweichungen vom Sollwert und uberfiihrt sie auf die 
Regelimpulse des Steuerluftdruckes. 

Betriebsdruck bis 160 kg/cm-. 

REGLER FUR GROSSE DRUCKDIFFERENZEN 

misst die Druckdifferenz in der Ordnung von kg/cm- und uberfiihrt 
sie auf die Regelimpulse des Steuerluftdruckes. 

Maximaler Betriebsdruck 160 kg/cm-. 
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REGLER FUR DRUCK, UNTERDRUCK UND KLEINE 
DRUCKDIFFERENZEN 

ist bestimmt zur Regelung von Druck, Unterdruck oder Druckdifferenz 
in Verbrennungskammern, Luftleitungen, Kohlenmiihlen u. a. 

Er wird in 5 Druck- oder Unterdruckbereichen von 0 — 60 mm WS bis 
0-1200 mm WS geliefert. 

REGLER FUR TEMPERATUR 

zur Regelung der Lufttemperatur, besonders in Miihlenkreisen von 
Dampfgeneratoren. Er wird in zwei Ausfiihrungen fiir Nenndriicke 
ND 6 mit einer Betriebstemperatur bis 120 C oder 180 C und fiir ND 40 
bis 120 C geliefert. 

KOLBENANTRIEBE 

zur Fernhandbetatigung und zur selbsttatigen Regelung von Stellglie- 
dern. Sie werden mit geradliniger Bewegung, Zylinder-Durchmesser 
80 mm, Hub 100 mm. ohne Riickfiihrung, Oder mit Kurbelbewegung. 
Zylinder-Durchmesser 110 mm, ohne Riickfiihrung oder mit starrer 
Riickfiihrung geliefert. 

ZUBEHOR 

fur Fernhandbetatigung: 

Handrelais, Druckmesser mit 100 Teilungen, Umschalthahne : 
fiir Mehr-Impuls-Regelung: 

Summierungsrelais mit vier und sechs Kammern, Verhaltnisrelais: 
fiir Luftaufbereitung: 

Luftfilter, Druckminderer, Reduktionsanlage. 





Eiektroantriebe 


zur Fernbetatigung und zur selbsttatigen Regelung von Abspen 
Regel- und Gemischventilen, Schiebern und Klappen. Sie arbeiten z 
verlassig auch in schwerem Betriebe und in unreiner Umgebung. 





Wir liefern folgende Eiektroantriebe. 

mit geradliniger Bewegung 

Typen A 500 kg — fur Speisewasserventile 

P 500 kg — Hub der Antriebspindel n 
P 2000 kg — Hub der Antriebspindel n 


mit Drehbewegung 

Typen MO 9 kgm — Pratzen- oder Flanschen- Ausfuhrungen fur klei- 
nere Schieber oder zur Betatigung von Umfiih- 
rungsventilen 

MO 25 kgm — fur mittlere Schieber und Hochdruck-V entile 
mit entlasteter Stopfbiichse, wo schnelle und 
dichte Absperrung gefordert wird 
MO 50 kgm — zur Fernbetatigung grosser Armaturen, haupt- 
sachlich von Schiebern. 

Nach Betriebserfahrungen und Anforderungen wird die gcgenwartig 
hergestellte Typenreihe der Antriebe MO 9 25 50 kgm 

fortschreitend dutch die Typenreihe MO 10 20 -10 80 kgm ersetzt. 


mit Kurbelbewegung 


Typen Mp 2 kgm zur Betatigung von Klappen, Jalousien. 

Ventilatorfliigeln, 

Mp 6 kgm zum Antrieb von Kollcktorbursten und 

Transformatoren u. a. 

Mp 25 kgm 
Mp 100 kgm 



Schaltpulte 

zur Fernbetatigung von Antrieben : 

fur Antriebe mit Einpliasenmotoren P 500 und Mp 2 kgm 
fur Antriebe mit Dreiphasenmotoren die iibrigen Typen 

Schiitzenkasten 

zur Laufrevcrsierung von Dreiphasen-Asynchronmotoren der Antriebe. 


Armaturen 


ABSPERR- UND REGELVENTILE 

Im Rahmen der Ausstattung von Regelanlagen liefern wir auch spe- 

zielle Regelarmaturen, zusammenmontiert mit dem Antrieb, fur iibliche 

Nenndriicke und Nennweiten. 

Ventile fur Antriebe mit geradliniger Bewegung 

Typen VE — Absperrventile, der Kegel dichtet beim Aufsitzen auf 
den Sitz 

RVE — Einsitz- oder Doppelsitz-Regelventile mit linearer 
oder aquiprozentiger Charakteristik, der Kegel dich- 
tet nicht vollstandig beim Aufsitzen auf den Sitz 
RVHE — Doppelsitz- Ventile zur Speisewasserregelung von 
Dampfgeneratoren 

Ventile fur Kurbelantriebe 

Typen VA — Absperrventile 

RVA — Ventile mit Regelcharakteristik 



SOLENOIDVENTILE 

zur Fernbetatigung des Durchflusses von Luft, Gas, 01 und anderen 
Flussigkeiten in Verbindung mit einem elektrischen Schalter, Impuls- 
relais, Thermostaten u. a., geeignet besonders fiir Kiihlanlagen. 

Wir liefern die Nennweiten NW 2,5 bis 32 fur Nenndriicke ND 4 bis 10. 



MEMBRAN-REGELVENTILE 

zur Fernhandregelung oder in Verbindung mit pneumatischen Nieder- 
druckreglem zur selbsttatigen Durchflussregelung von Fliissigkeiten 
und Dampf. Mit Vorteil konnen sie besonders in Betrieben mit gefahr- 
licher Umgebung verwendet werden. 

Wir liefern die Nennweiten NW 6 bis 100 fur Nenndruck ND 40, Einsitz- 
oder Doppelsitzausfiihrungen. 
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Verschiedene GerSte 

rur Verwendung in Mess- sowie Regelanlagen 


SPRiNGFEDERSCHALTER 


EINPOLIGE MOMENTSCHALTER 250 V 2 A 

zur Ein- und Ausschaltung verschiedener Wechselstrom-Verbrauchs- 
maschinen, wo kurzmoglichster Lauf des Umschaltmechanismus und 
beliebige Einbaustellung des Umschalters gefordert werden. 

Sie bewahren sich in normaler Arbeitsumgebung mit maximaler Tem- 
peratur 65 C. 





ZWEIPOLIGE ENDSCHALTER 250 V 2 A 

zur Ein- und Umschaltung verschiedener Wechselstrom-Vcrbrauchs- 
maschinen in Endstellungen, z. B. bei Elektroantrieben oder Werkzeug- 
maschinen, in normaler Arbeitsumgebung mit maximaler Temperatur 
65 C. 

Wir liefern Endschalter mit Lotosen oder zum Anschluss an Schraubcn. 


WIDERSTANDSFERNGEBER 

zur elektrischen Ferniibertragung der Werte, die mit Hilfe mechani- 
scher Gerate, z. B. mit Hilfe von Druckmessern und Mengenmessern 
gemessen werden. 

Weiter dienen sie zur Ferniibertragung des Wasserstandes, der Stellung 
verschiedener Stellglieder, Ventile, Klappen u. a. 

Wir liefern Quecksilber-Widerstandsferngeber zum Anschluss an elek- 
trische Regler und Draht-Widerstandsferngeber zum Anschluss an 
Anzcige- Oder Schreibgerate. 

Beide Typen entweder einfach oder doppelt. 
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AUSFUHRUNGEN 

Mit Beleuchtungsrampe 

Hohe 2600 mm 
ohne Beleuchtungsrampe 

Hohe 2300 mm 

Die Tiefe beider Typen betragt 
1200 mm, die Lange je nach 
Wunsch. 

Die Beleuchtungsrampe ist mit 
Leuchstofflampen versehen. 


Wir montieren 


Wir fiihren durch: 


0 vollstandige Montagen der warmetechnischen Messung und Regelung 

fur samtliche Sektoren der Volkswirtschaft, und zwar nicht nur der 
von unserem Nationalunternehmen gelieferten Gerate und Einrichtun- 
gen, sondern auch der fur dieses Fachgebiet hergestellten auslandi- 
schen Gerate, einschliesslich der Inbetriebsetzung der Anlagen. 

0 Revisionen und Reparaturen 

Q Generalreparaturen 

• Rekonstruktionen Ihrer Anlagen naeh Ergebnissen der von uns gebo- 

tenen technischen Hilfe und ausgearbeiteten Dokumentation. 


Unsere qualifizierten Techniker und Monteure garantieren fachmannische Durch- 
fuhrung und niitzen ihre im Inland als auch im Ausland auf Bauten folgondor 
Industriezweige gewonnenen Erfahrungen: 


EnergetiU 

fahrbare Elektrizitafswerkr 

eheniischc Industrie 

Iluttenwerke 

Klumpenwerke 

Zenientindustrie 

Magnesitwerke 

Zellulosefabrikrn 

Kohler.aufbereitungsanlagen 

Zuekerindustrie 
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Auf ier Stirnplatto sinl • a io Knopf o zur Botati- 
gung santlicher Funktionen fur ; en Bet nob tea 
Gerataa uni woiters ELoktr^ J onbiich.jes . ^ic nicbt 
verreohaclt y or ion konnon« Die .it GcrSi< 
gelieforton KJ.oktnlcnvcroinlungslcitungcn sanl 
ait spoziellcn Bi^stuckon venchcn, gowahrl oistcn 
einen verlas-.liohon Kont^kt un J sin! fiir lie 
Glsseloktrole *us oinen fcvsd*lon K'bol m A fiir 
^ie K^lonolol eldin' * on russ cine .: Ms.-t non IC-bcl 
angafertigt. 

Die ait !en Gerat gelieforton KLckt-rc^en oin! 
.lurch eino Kappe un 3 oinen Stift zur Befostigung 
in Halter abgoscblooaen. 

T ech nische Anr r b on 

Hetzspaimnng* l?*>-25?o V, 4o-6o Hz 
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5 ) 7 / 

0-8 tur^ 6-14 pH ,0-4 un* 

4-8 pH, 6-lo uni lo-14 pH; 
0-8oc nV, 6oo~l4oo cV, 
0-4cn ~V, 4oo-8oc r.V , 

6cc— Icon dV, looo-14on ::V, 
0,02 pH uir’ 2 "7 A°nn 
•uf Wunscb vergrosncrt 
v.'er ,3 en/ 

0-6o°C, ucnucll 
34c x 32c x 28o 
8.5no g 

ungef, 1 . lo l0 0b.: 

Dos GerSt cignet ?ich h'-uptsslchlich fur seiche Institute, 
L a bor?torien uni Pobriken, in ^enen st&niig in becrronzten 
pH-Bereicben georbeitet uni cine erhohte Ablcscgen°uigkcit 
gefoHcrt vir 13 . Seine Vbr"cry , b°rkeit erstrockt sich jeioch 
o.uoh c uf ^on noi\.'len Bet rich von Fr rschunosin.-iituten, Li- 
bor^torien, cbeniochcn, Nihrungsuittcl- , phnrr.o.zcutischon 
kosnetiocben, P- pier-, Holzvcr^rbeitungs- un^ l-nicirt- 
scbiftlichen In^ustriebctriebon, aerie ouch fur biolosi— 
sche Zvecko. 


Stronverbraucb 
Messbereicb. . . 


Ablesegcn'uigkeii. 

8 rn o ko o p c n''- i c r unc 

Abntssungcn 

Gcvacht, , 4 
Inncrer Wi^erst'-n 3 
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quelle dient eino luf tuektihita Projektionsloinpe . lie ira 
LioLtwoij eingobaute Irish lends oroo^licht eine Schwachua^ 
das Lichtstrocis bei Vorwendun^ braitarer Spalte. Her oben- 
i'alls Ili .Lichtwo^ befinilicha Spall: 1st unriittelbar vor dar 
Fotosella raontiort und ist sowohl in dor Doha uls auch in 
dor Braite verstollbor. Das einstollbare Objoktiv ist 'zvvi - 
richGu Aiu'nakae und. Koil unjaor-uiet , und bildot die Me&sdallo 
swuiisijrac:!; ver^rbqjGrt in dor Spaltobana ab . 

Spnlt void Abhilduiv, konnun auch wahrand aes Uo^vor^un^es iait 
dor.i Okular beobnohuat warden • 

Die aus r.uvvo r t ana o Aufnuir.io wird in eineu huh., on uuxci. oino 
,’or.arndo Loiste lost, o^uitan • Spektralplatton kennuu airekt 
bafesti^t warden, FiLae women vorher in einen beaonderen 
realtor Die siran^laui ija Rawejuj nj das Uacsobjaktes 

kunn lurch Bot&ti.'unj; der Kopplun/;aschraube ^eldst warden, 
v.oraul dor Tisch in Laiiosriohtucq; holiefcig verschoben warden 
karm. Zur Fo inbowe r ;ur,j in aer Ldn s r i c i , t unh uiont eino Hi kro- 
ne ter sc hr nub a . An u era Tisch ist fernor eino Vorrichtun*; zur 
Quorhawa^un,; des Bahnens und zur Parallels t a llun^; der Rastap- 
linien zur Spaltla^e an^obracht . Ala Sonder zuhehor, das preia- 
Liii£L£ in Lioi’aruiiif an^ nicht miteinbe^riff en ist, kann ein 
drohbarer Tiaoh Reliefer t. werden, dor inabasondere fiir Rbnt- 
^anuufnahnian bis zu einem Durchmaaser 100 un ^aei^snet ist. 
par Koiltisch 1st volikoimnen ver&eckt und enthalt si na Oar- 
nitur von aroi Keilon sowia eine Tinten-Schreibf odor • Bwi 
an ^ehobonem Fe da rhabai konnen die Keila frai verschoban war- 
den. Die Einschaltuno der ainzalnan Kalla geschieht durch 
Betati^uni; der an dam Fadarhebal an^abrachten Zugstan^e. 
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iVbb . Re c ;istrier-Mdkrofotou0ter 
Heasprinzip 

FI - F2 - Fotozellen 

S - Belichtun^slaupe 
S - Wessobjekt 
K - Keil 

NP - Nullinstr'ajLLQnt 
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P° 0 T- A P 0 S K a ? P 524 • 

O ° V 

Technische Beschreibung. 

o fto 0 

o 

Diene \>ukom trukti on t die unter der Vi twirkung arisen er her- 

o 

vom?i>-/:ds ten Pachleute r-ach den npuesten wlsnenscbaftl ichen 
un .3 t echni*schen Rrkenntnissen g^schaf f en ^'urdp, dient cur 
c 1 1 e k 1 55 e h °n Ana !;> r a vcn 1 . o c un gen. 


Das Polv* r os kbn ermo^licht - aura Unt erschied von ler klar? ischer 

o “ ' 

polar oki' * phi e ♦ U o raehr ere V in u ter, in A*? roruch mihrc — e^ne 


or 1 1 rr> ’• o c b 


ter* V oriT:r)i:^s auf d pm T e uchtrcM rra elver 


I;- 1 -’p, Pol nr or Von 1st. \ n: Or urd e gen o*"ra er. fin Fa t o-ien— 


, _t e 5/ r- *n V r- e z ■ ala u s f ; i hr u r.j- 


^rr^r.-ir hi- 


f u:;.r f\ i kf her ^n>rs p^el.^net i' 4 . Dos Oer D 1 ^ntha' 1 1 par ♦lit 
' ram arcs v j a e 1 1 on f i ; 0 lass nur i 1 e * cl •• >' 0 ;*r <■ ' u 4 •' ■: -b e n v l»-** 4 r o 1 < 
^ \ 1 1 h p r / u !' f-ihrur ,*t a n g p s c h 1 o ■ " i. e r c u w er \ er. b r a u c h er. . F s k ■*' r i 


f j o* -hi Drorf- 


’ : o h L nr i i cel r k tr ot er b pr ut at v, er lrr 


Die rrinzi pi ell e Ar\ ei tr*eise 1st Ira Block schema v era:* sc ‘"null cht 

ha?, 0 prat w i r .1 rus e \ n ex Wechsels *r ornnetr. 2F0 V, 50 Hz liber ! 

Ifn zugehbriger. Orann forms. tor /!/ geepeist. Ota Pranr.ung fur 

die Pi 11 r oh r e *ir J 1 era G l^ichric^ter /?/ entnoraraern wUhrend 

* ’ ! 
dip Gleiehr tenter /?/ uni /4/ positive, bzw. nerative Oleich- 

s pa nr* ung an f Ur die V erst ar fc er liefer r. . 


Die rolarogra rhisebe Flektrode °r hb It von den S t.r orasrerat /^/ 
eine Wechs elspannung , der eine G leichs permung uberfir^legert 1st* 

o 

Diose Spannung * v ird dter den R egel* iders tand /6/ zur Anode 
gefUhr t . Die T lektr odenspannung wird zura V^rs tarkei' /?/ gelei- 
tet uni gelangt nach erfo^gter Yerstdrkung an di^ ^ori zontalen 
Abl enkpla t ten der Pilderrchre /8/. Die veretarkte P nannuog wird 
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V Q T A R 0 S K 0 P P 524 * 
G cbrauchsanw el sung . 


jar. Gerat wird aus eirem Lichtnets / 2 :0 1/ bO ‘ -/ *• * ' 
anderan K et zs pannunren 1st ein reelgrteter Trans ror-r tor vorzu- 
scr.alt eru Der direkte Anschluss erfolgt ait Hidfe der 
li prer ten I.ichtschnur , ieren G era tec decker in die zurph/ rlrc 
Steckiose auf der Kuckoelte *es Apparatus nresckober. wird. 

richerung . 

!«€bm arr S t eckdose ir i fine 1' i ckerun" 1 t 2 A .nonM ert . 


An ;1 pi V or o erwand les Ge rates, and av. a r * r d p r li^rer °rcn 
r G >c, Winded rich ein RegeiKnooi, rit len srw.ok'* 11 - 
ligkeitr,steii*rurg -der T.euchtspur n Is auch die r in- hzw. An - 
achaltung ies Geratea ▼ or^enomr.rn wirl. 

I euchtschirraMld . 

2 „ch =.ch.sdr rtJr „- « .«.« ^ ***«■■«« 

cher. P.«gelknopfes wird zunachst das Oerat .inf«.eta.3t*t f vorwt 
lurch welters H echts lr ehung die Pelllgkeit der ^enchtsour er 

hcht wird. 

,, ▲ 4 re ior rpcbt^n oberen r clcp an- 

Tur Scharf einstel Lung dient der in der * 

gebrachte Xnopi • 

Dl , b .idm unter.n Kn»pf., 41. r«M. 11»W 4" P1 ’4- 

t#hr , .ontl.rt sir.4, 41«.» ~r horl.cnl.lM «M 

Verschiebung ies leuchtschirmbildeo . 


a 
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y i f k t r od ensnschlust; ♦ 

j-s r larc^rsphische Gefass silt- l*r in Ublichrr Art 
f uhrten Ka pi Hare wird an die in d* 1 inker. unteren Pcke der 
Y cr .1 erwrr.d bef indlichen K1 err. men ang es chi os i* er. . Dl* Art dee 


Ann c* n : ur a es 


L 3 t seichr.erisch unredeute*- . 


Pj. ] 1 A r e j t e . 

Doer ha lb aer fur i er. K1 ektrodenanschluss bee. ti :r .t er; Klerr’-^n 
bef inlet slab eirt rlr.orf, mit -iem die Empf indl i ohkeit des Ko- 
ri z nrf I’.lvert' i irk^rs uni scmit auch der Fotentia liases tab ur.d 
1 < fa p i 1 A. r r e i + e r e r er r 1 1 vr i r i . 

Arbeit : • i non nr r n f ur di e Eicktroien . 

~:i * be: icr ~.i t * i ever. Knopf e dier.en zur Pins tel" ung irr Ariel tn 
be i inpur 'pr, fir d i • P.lekhr oden • Mit iem oberen Knopf wird der 
' 1 r kr; n ie:.^ fr cm ei r»ges*el 1 1 . Peine Grdsse 1st von imeren 
v id^rr tar.d ies ru prii fender. ?;lekt.r olj t en abhangig. Trotzdem 


is t die f 


arko Kcr i ichst schwach zu wahlen. Wit dec unterenl 


Knopf wird die lurch die Plektrodan hindurchgehende G 1 el chs trom- 
kompnr ent e so eingestellt , dnas das Id die beiden Yndrcten- 
' tiale i»r Losunr enth&lt. Pierbei 1st iarauf zu achten, isss 
der mil oberen Kno^f eingestellte WaohaelstTon nbglichat 

schwach is*!-, 

p.l Idhche . 

Die Bildhohe wird nit dem rechten unteren Knonf geregelt. 

Patter! ewcchs el . 

Ia C*erat 1st eine unbel-stete Patterie einrebaut /es wird nur 
Spanning algegriff en/\ Denr.ocfc muss dieae Fat*erle nnch ca. 2 
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uahren wei • eru Die N^twenii^krl t les *- 

wecht p is 1st an der r^ngelhaf ten **»rrechten MMverschiebu ng 
zu erkem fn. 

<vU a ,f.p v.^ri ^3e linke dpitenwani a hi-^noicsen und lip 

p^-.a p...** j vcn ^>5 V £ pannurg /T u f tsaners t of f el / 

■lui'ca eiriG T?aM erie dpi’ glpl.chftn Ty pp erspt . 

Ajr b g j t s v o r p a n js . 

J * r ^* nnu ^ Art><*'. or gang suit ”*1"r<e:!en ur l sbHHut^n irt 

in d*. beret tv. er»ahr.ten Buch besehrl eben, «uf i ae normals 
hint’*'* ip a <»n wtrirn atfge: HeyrovBkjf-vcr-Jt " Osol! o £ r, f 5 c W 
poltrografie" £?IXL. V..54 . 

Xeehr.lrche Per r --relb'jr.w, = 3 ocV«<-*e~i. • „ . 

' * - ■ j ^ ^ t .., r <V ; n p? c^rira, 


L 
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Katologblatt 


E0RSI0NSWAAC-E K 1 

Typennummer 152 01-13 



Corsionswiagen werdon zur Gcwichtsbestiramung sehr kleiner feengen 
verschiedencr Matcriale verwendet: 

a/ in Textilbetrieben zum Wiegen von Goweben, -Garnett, Stoffen, 
b/ in Papierfnbriken bei der Priifung von Papiemuotern? 

* c / in Gluhlnspeafabriken zum Abwiegen von GlUhlaapen-und Glub- 
f&den; 

» d/ in cheraischen Betrieben fOr die Erzeugung von Arzneimitteln, 
zu Verbrennungsversuoben, zur BestiEuuung der Verdunstungs- 
geschwindigkeit und zur Messung der FeuchtigkeitsSn&erung ; 

e/ in landwirtschaftlichen Anstalten und Schulen zum Wiegen von 
Sanion und Kornern ; 


f/ an Kliniken zur raikroskopisohen Blutuntersuchung und -xun 
Kespen der OberflSchenspannung biochemischer Flussigkeiten, 
zum Wiegen bei Mikroanalysen. 
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Be . , . i -ioh'irnigc Vv'r.a go. Der Waagebalken 

Die loreionawaago ist erne gleictwraig^- .ag _ 

• + Rohrehen sus niohtrostcnde-m Stahl herges * 

„e”ee Waagebalkens 1st aus dUnnea Aluniniunblech 

und an einer Seita aufgehSngt. .Das Gehause -fur die Aufn* me 
Tos Waagebalkens ist nus anti»agnetischen Messing herg« & te^ t- 

Die Ausschlage women .11 ig0 - ftfr die Bcobe.chtung der 

cr^cs+pll der Waage godanpft. Der Anzcigo.. m 
Nullare ist auf einem- Spiegel angoordnet, der das gan^x- 
lese/der ^ erndglicht. Der ganze ^ ' 

1st in einen Aluniniungehause untergebracht. D 7 . . ^ 

durch einen Unaplexs shrank, der an der Grundplatte befestigt i-t. 
ZIZ: Mitt els S t e 1 1 s c hr nub e n wird 
die Waage in die horizontal* 

schrauben sincl Dhmpferuntorlagen A.-r & eoehen ■ . 

ten Ausnehnung an der Vordersoitejer 
hdkehen iantergebracht . Zun moehcu d- ° 

nit Trolitspitzen. 

ILeUe^instelUe but einen gonauen Wert und stabiUsiar™, - 
glcio^n, u .!«. 

b-lksn ormbgllcbt las Wlegsn des Segenst..JidtB s 

atmosphilrlsch mudMM Milisu ‘ ^ 

* arfarsa A» la. ■**#*»*• - 

■la.srlishar Abatsnd tar bln-lnon 

leichte Einstollung der Nullage S r 1 
EichhSkchen - e inf ache Bedienung- 


’ V^' 
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T E C H N I S C H E A N G A B E N 


Wioge- Enpf inci- 


Abnes at 


fahis- lichv- “I ^ UJ -^g»Wlgen Sewicht Beaten 
Bencnnung Type Broxte kdho Tiofe in Nr< ^beis 

ns 


te^ions- 

Me opt a 



wa 





K 

1/0001 

152 

01 

1 

0,002 

K 

1/0002 

152 

02 

2 

0,004 

K 

1/0005 

152 

02 

5 

0,01 

K 

1/001 

152 

fci 

10 

0,02 

K 

1/002 

152 

05 

20 

0,04 

Ii 

1/005 

152 

OS 

50 

0,1 

10 

1/01 

152 

07 

100 

0,2 

e; 

1/02 

152 

08. 

200 

0,4 

E 

1/05 

152 

03 

500 

1 

E 

1/1 

152 

10 

1 g 

2 

E 

1/2 

152 

11 

2 ’g 

5 

IV 

1/5 

152 

12 

5 g 

10 

-rr 

IV 

1/10 

152 

12 

10g 

20 


290 


270 210 


3)5 


i:i 




